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1. Utbildningens mal

Nationella mal for aktuell examen
(HF 6 kap. 4 och 5 §)

Kunskap och forstaelse
For doktorsexamen skall doktoranden
e visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomréadet samt djup och
aktuell specialistkunskap inom en avgriansad del av forskningsomradet, och
* visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmidnhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.
Fiardighet och forméaga
For doktorsexamen skall doktoranden
* visa formaéga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstandig kritisk granskning och
bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer,

* visa forméga att kritiskt, sjdlvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera fragestiallningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva forskning
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och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och viardera sddant
arbete,

* med en avhandling visa sin férméga att genom egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

e visa forméga att i savil nationella som internationella ssmmanhang muntligt och skriftligt
med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i 6vrigt,

* visa forméaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

*  visa forutsittningar for att savil inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella sammanhang bidra till samhallets utveckling och stédja andras ldrande.

Virderingsformaga och forhéallningssatt
For doktorsexamen skall doktoranden
e visa intellektuell sjdlvstindighet och vetenskaplig redlighet samt férmaga att gora
forskningsetiska beddmningar, och

» visa férdjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet
och ménniskors ansvar for hur den anvénds.

Lokala mal for aktuell examen

Kunskap och forstaelse
For doktorsexamen skall doktoranden
* visa tvirvetenskaplig forstaelse for socio-tekniska systems funktion i ett uthalligt samhaélle.
Firdighet och formaga
For doktorsexamen skall doktoranden

* visa pa fardigheter i systemanalys och livscykelanalyser.
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Virderingsformaga och forhallningssatt

For doktorsexamen skall doktoranden

* visa insikt om teknikens betydelse for utvecklingen av det moderna samhaéllet och de
antropogena effekterna p& den globala miljon.

e visa forméga att kritiskt reflektera 6ver sin roll i utveckling av uthalliga tekniksystem.

2. Behorighet och forkunskapskrav

Grundliaggande behorighet

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva krivs det att den s6kande har grundliaggande
behorighet genom avlagd examen pa avancerad niva, eller slutférda kursfordringar om minst 240
hogskolepodng varav minst 60 hogskolepoang pa avancerad niva, eller motsvarande utlandsk
utbildning, eller motsvarande kvalifikationer.

Sdrskild behorighet

For att uppfylla kravet pa sirskild behorighet att antas till utbildning pa forskarutbildning i
energiteknik med inriktning mot energieffektivisering alternativt energiteknik med inriktning mot
termisk processkemi, krivs att den sokande har fullgjort kursfordringar om minst 120 hogskolepoéng
inom omradet energiteknik, nirliggande tillimpningsomraden eller andra &mnesomraden som
bedoms som direkt relevanta for forskarutbildningen.

Kraven pa forkunskaper enligt ovan anses uppfyllda dven av den som i annan ordning inom eller utom
landet férvarvat motsvarande kunskaper.

3. Urval

Urval
Urval bland s6kande som uppfyller behorighetskraven skall goras med hansyn till deras formaga att
tillgodogora sig forskarutbildningen och baseras pa foljande bedomningsgrunder:

. personlig lamplighet
. tidigare studieresultat samt
. Ovriga meriter
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Enbart det forhallandet att en s6kande bedéms kunna fa tidigare utbildning eller yrkesverksamhet
tillgodoridknad for utbildningen far dock inte vid urval ge sokanden foretrade framfor andra sokande.
(HF 7 kap. 41 §)

Beslut om antagning till utbildning pa forskarnivd med doktorsexamen som slutmal fattas enligt Umed
universitets delegationsordning.

4. Innehall och uppliaggning

4.1 Allmant

For varje doktorand skall det uppréttas en individuell studieplan dir finansiering, handledning,
kurser, avhandlingsarbete m.m. specificeras. Utbildningen skall omfatta 240 hogskolepoédng for
doktorsexamen. En doktorand som antagits till forskarutbildning som skall avslutas med
doktorsexamen kan, om han/hon s onskar, avlagga licentiatexamen som ett etappmal.

Utbildning pa forskarniva som avslutas med doktorsexamen omfattar fyra ars nettostudietid och
bestar av en kursdel om 60-90 hogskolepodng och en doktorsavhandling om 180-150 hogskolepoing.

4.2 Innehall

4.2.1 Kurser

Utbildning pa forskarniva i energiteknik med inriktning mot energieffektivisering alternativt
energiteknik med inriktning mot termisk processkemi bestar av en kursdel omfattande 60-90
hogskolepodang. Kurser viljs av den studerande i samrad med handledaren och examinatorn. Dessa
kurser kan i hog grad anpassas efter den studerandes intresse och studieinriktning.

Obligatoriska kurser for doktorsexamen:
Kurser som utvecklar generiska fardigheter omfattande 10 hp. 8 hp av dessa ska utgoras av kurser
inom vetenskapsteori, etik och redlighet, muntlig presentation och skriftlig presentation.
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Exempel pa kurser for doktorsexamen:
Biomass combustion and co-firing
Fornyelsebara drivmedel

Chemical thermodynamics of materials
Reaction engineering

Mineral impurities in combustion
Forskarutbildningskurs i vetenskapsmetodik
Fasdiagramteori

Speciell hogtemperaturkemi
Strukturkemi

Systemanalys och energieffektivisering
Mit- och sensorteknik

Statistik och multivariat analys
Simulerings och prognosmodeller

4.2.2 Doktorsavhandling

Doktorsavhandlingen skall utformas antingen som ett enhetligt, ssmmanhingande vetenskapligt verk
(monografiavhandling) eller som en sammanlédggning av vetenskapliga uppsatser med en introduktion
till, sammanfattning och diskussion av dessa (sammanldggningsavhandling) och omfatta 150-180
hogskolepoang.

Doktorsavhandlingen skall forsvaras muntligt vid en offentlig disputation. Den bedéms med négot av
betygen godkénd eller underkénd. Vid betygséttningen skall hiansyn tas till innehéllet i avhandlingen
och till forsvaret av den.

5. Examination

Doktorsexamen uppnaés efter att doktoranden fullgjort en utbildning pa forskarnivd om 240
hogskolepoing inom energiteknik med inriktning mot energieffektivisering alternativt energiteknik
med inriktning mot termisk processkemi och dirvid har fatt betyget godkind vid de prov som ingér i
utbildningen samt forfattat och vid en offentlig disputation forsvarat en doktorsavhandling, som
godkants av betygsnamnden. Examensbevis utfiardas efter ansokan till StudentCentrum/Examina.

6. Ovriga anvisningar
Gallande bestimmelser om utbildning pa forskarniva framgéar av:

- Hogskoleforordningen (HF): 5 kap. anstéllning som doktorand, 6 kap. utbildningen och 7 kap.
tilltrade till utbildningen, bilaga 2 examensordning.

- Antagningsordning for utbildning pa forskarniva vid Ume4 universitet (Dnr: FS 1.1.2-25-14).

- Lokal examensordning vid Umea universitet (Dnr: 500-2958-11).

- Regler for utbildning pa forskarniva vid Ume4 universitet (Dnr: 500-953-13).

- Doktorandhandboken vid Teknisk-naturvetenskaplig fakultet vid Ume4 universitet.



