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Kunskap och ideer
leder till framgang

N FAKULTETS FRAMGANGAR ir
Estarkt ar helt beroende av dess perso-

nal och deras kunskaper, kompetenser
och idéer. En av de stora utmaningarna ligger
i att rekrytera kvalificerade medarbetare som
kan genomfo6ra konkurrenskraftig forskning,
utbildning och samverkan av hogsta klass.

Var verksamhet skall ocksa priglas av vl

utvecklade och effektiva stodfunktioner och
tillgang till god infrastruktur. Vara medarbe-
tare och studenter skall ha de bésta forut-
sdttningarna for forskning, undervisning och
studier vilket leder till att var forskning roner

nationell och internationell uppmérksamhet
och att studenterna efter slutférd utbildning
dr attraktiva pa arbetsmarknaden. Fakulteten

dr i dag framgangsrik och vi strdvar efter att
kontinuerligt bli 4nnu bittre.

| DENNA BROSCHYR presenterar vi nagra
exempel pa den forskning och utbildning

vid var fakultet; ett smakprov pa bade bredd
och spets. Vi hoppas att den kommer att vara
en inspirationskalla for alla de som brinner
forskning och hogre utbildning och visa att
Umea universitet och Teknisk-naturveten-
skaplig fakultet &r ett val f6r framtiden!

MIKAEL ELOFSSON, DEKAN
SARA SJOSTEDT DE LUNA, PRODEKAN




KORTA FAKTA om fakulteten

ANTAL STUDENTER: 3 200
ANTAL ANSTALLDA: 1000
ANTAL DOKTORANDER: 240

Fakultetens institutioner:

* Arkitekthogskolan

« Datavetenskap

* Designhogskolan

« Ekologi, miljé och geovetenskap

Centrum & arbetsenheter:

« Centrum fér hallbar produktion av cement och
brénd kalk - CHECK

* Centrum fér medicinsk teknik och fysik
- CMTF

« Climate Impacts Research Centre - CIRC

rope CBR en -




Hogrankad utbildning med

LVA INSTITUTIONER SAMLAR

fakultetens forskning och utbildning

inom tekniska och naturvetenskapliga
damnen. Fakulteten har drygt 3 200 studenter
och cirka 240 forskarstuderande. Med manga
institutionséverskridande samarbeten och
ndrhet till Norrlands Universitetssjukhus och
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, dr forut-
sdttningarna goda for kreativ forskning och
undervisning. Manga internationellt kinda
forskare har gjort karridr vid var fakultet.
Forskningen inom véxtbiologi som utférs vid
Umed Plant Science Centre, UPSC, ar till ex-
empel virldsledande. 2020 fick Emmanuelle
Charpentier Nobelpriset i kemi for upptack-
ten av gensaxen Crispr-Cas9 som hon gjort
nir hon arbetade vid Umea universitet.

FAKULTETENS UTBILDNINGAR kinne-
tecknas av nérhet till forskning, stimulerande
pedagogik och en avspidnd stimning. For-
utom ett tekniskt-naturvetenskapligt basar
erbjuder vi 23 nyborjarprogram for blivande
ingenjorer, designers, arkitekter, naturvetare
och farmaceuter. Civilingenjorsprogram-
met i teknisk kemi dr det senaste tillskottet i
programutbudet.

Kandidatprogrammen kan byggas pa med
en masterexamen inom allt fran arkitektur
till vaxt- och skogsbioteknik. Fakulteten har
mangarig erfarenhet av att ge utbildning pa
andra orter och nitbaserad utbildning. Bade
receptarieprogrammet, vilket fatt mycket
gott betyg i Universitetskanslersimbetets
utvdrderingar, och apotekarprogrammet dr
ndtbaserade.

Fakulteten arbetar aktivt for att ge sina stu-
denter insyn i deras framtida yrkesroller och
pa sa sitt 6ka mojligheterna till anstillning
efter examen. Bland annat erbjuds sérskilda

kurser i samverkan med foretag, gistforelds-
ningar och industriférlagda projektarbeten.
P4 flera av ingenjorsprogrammen sker detta
genom Co-op, Cooperative Education, dér fo-
retag i regionen erbjuder studenter en plats
under hela utbildningen. Studenter med
plats i Co-op har garanterat sommarjobb pa
foretaget och gor dven sitt examensarbete i
samarbete med foretaget.

VID UMEALVEN ligger Designhdgskolan och
Arkitekthogskolan pa universitetets Konst-
ndrliga campus. Designutbildningen rankas
bland virldens bésta vilket bevisas av studen-
terna som gang pa gang kammar hem priser



narhet till stark forskning

i internationella designtdvlingar. Arkitektut-
bildningen ar den enda arkitektutbildningen
i landet som vilar pa konstnérlig grund.

En rad utbildningsprogram ges pa engelska,
framst vara tvaariga masterprogram, men
ocksa ett tredrigt kandidatprogram, i Life
Science, ges pa engelska.

Varje ar véljer cirka 80 av vara egna
studenter att 14sa en eller flera terminer ut-
omlands och vi tar emot cirka 280 utldndska
studenter. Utvarderingar genom Internatio-
nal Student Barometer visar att de utldndska
studenterna trivs mycket bra vid vart campus
och med studentstaden Umea.

Sveriges femte storsta
universitet

* Umea universitet &r Sveriges femte stérsta
universitet med cirka 36 OO0 studenter.
Det grundades ar 1965.

* P& campus finns de fyra fakulteterna for
teknik och naturvetenskap, humaniora,
medicin, samhallsvetenskap samt Larar-
hégskolan samlade.

« Granne med campus ligger tva viktiga
samarbetspartners - Norrlands universi-
tetssjukhus och Sveriges lantbruksuniver-
sitet, SLU.

* Umead kommun har drygt 126 000 inva-
nare och ar en cykelvanlig stad.

* Antalet bjérkar ar 5 000.
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VARA UTBILDNINGSPROGRAM:

Forberedande utbildning
» Tekniskt-naturvetenskapligt basar

Hégskoleprogram (2 ar)
¢ Processoperator (natbaserad)

Kandidatprogram (3 ar)

* Biologi och geovetenskap
* Datavetenskap

¢ Industridesign

« Life Science

* Matematik

¢ Miljé- och halsoskydd

Hégskoleingenjérsprogram (3 ar)
* Byggteknik

« Elektronik- och datorteknik

* Elkraftteknik (natbaserad)

¢ Energiteknik

* Maskinteknik

Civilingenjorsprogram (5 ar)
 Bioteknik

* Energiteknik

¢ Industriell ekonomi

« Interaktion och design

« Teknisk datavetenskap

* Teknisk fysik

» Teknisk kemi (natbaserad)
» Oppen ingdng

Farmaceutprogram
» Apotekare (nitbaserad, 5 ar)
» Receptarie (natbaserad, 3 ar)

Arkitektprogram (5 ar)
* Arkitekt

Masterprogram (2 ar)

« Arkitektur och stadsbyggnad

« Artificiell intelligens

* Avancerad produktdesign

* Berakningsteknik

* Datavetenskap

* Ekologi

* Farmaci

e Fysik

* Geovetenskap

« Interaktionsdesign

* Kemi

* Matematik

* Matematisk statistik

» Miljdvetenskap med inriktning mot hallbar
utveckling

* Molekylarbiologi

* Robotik och reglerteknik

¢ Transportdesign

* Vaxt- och skogsbioteknik



FORSKNING MED KRAFT

- fran Al till klimat och gron omstallnmg

Ny kunskap &r nyckeln till att
hantera de stora utmaningar vi star
infor i dagens samhiille. Var forsk-
ning spinner 6ver ett brett filt fran
kemi, biologi, fysik, datavetenskap
och matematik till didaktik, design
och arkitektur. Vara tio storsta
forskningsomraden beskrivs pa de
foljande sidorna.

Ett viktigt forskningsomrade ir effekter av
klimat- och miljoforandringar pa arktiska
och alpina ekosystem. Det pagar ocksa en
industriomvandling och gron omstallningi
samhdllet, inte minst i norra Sverige. Inom
detta omrade bidrar fakultetens forskare med
ny kunskap, inom allt frdn nya material till
hallbar cementproduktion.

Ett annat omrade vi fokuserar pa ir arti-
ficiell intelligens, AI. Utvecklingen till ett
samhdlle dir AI genomsyrar arbete, utbild-
ning och ménniskors liv har hittills bara tagit
nagra inledande sma steg. Vi samlar oss nu for
att tillsammans stirka universitetets roll pa
denna resa. Det innefattar bland annat sats-
ningar inom systemutveckling - maskininlar-
ning och sa kallad explainable Al. Vi vill ocksa
vara drivande i utvecklingen av att anvinda
Al pa ett klokt sétt och kring regelverk som
hanterar hur AI kan anvédndas.

Miljovetenskap

Miljévetenskap spelar en framtrddande

roll vid var fakultet. Forskningen tédcker ett
brett spektrum, till exempel vixtekologi,
miljobiogeokemi, integrerad strukturbiologi,
molekyldr geokemi, organisk och oorganisk
miljokemi, oceanografi, hydrologi, lignocel-
lulosiska biopolymerer, ekosystem i vatten
och floder och vattenresurser.

Evolutiondr biologi med genomik

Detta filt omfattar véixtcell- och molekylar-
biologi, inklusive fotosyntes och metabolism,
utvecklingsbiologi och genomikmetoder

for att forsta hur arvsmassan fungerar for

att mojliggora for vixter och organismer

att uppfatta, svara, anpassa och 6verleva
fluktuerande yttre miljéférhallanden. Ett
huvudmal &r att koppla genomisk variation
till biologisk funktion.
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Materialvetenskap

Omradet materialvetenskap innefattar ut-
veckling av nya typer av material, till exem-
pel kolbaserade nanostrukturer och organisk
elektronik for nya typer av applikationer,
funktionella material fér naturlig och konst-
gjord fotosyntes, och katalytiska och joniska
material som har potential att ersitta fossila
brinslen. Det inkluderar ocksa simuleringar
av materialegenskaper, till exempel kritiska
fenomen.

Matematik, datavetenskap och nat-
verksvetenskap

Detta omrade inkluderar, men &r inte
begrinsat till, berdknings- och tillimpad ma-
tematik, huvudsakligen baserad pa partiella
differentiella ekvationer, diskret matematik,
parallella och vetenskapliga berdkningar i
multikdrnearkitekturer, nitvetenskaper for
stabil och optimal autonom anvdndning av
distribuerade system och matematisk statis-
tik for analys av slumpméssiga fenomen.

Mikrobiologi med metabolomik

Teoretisk plasmafysik
och rymdplasmafysik

Forskningen inom detta félt &r huvudsakligen
inriktad pa plasmafysik, med fokus pa hoga
plasmatéthet och interaktioner med hog
effekt mellan ljusmaterial och syftar till nya
tillimpningar av partikelacceleration och
magnetosfirisk fysik. Den innefattar ocksa
rymdplasmafysik for studier av processer

i jordens magnetosfir och det kopplade
solvindmagnetosfar-jonosfiarsystemet.

Atrtificiell intelligens, automation

och digitala system

Aktiviteten inom detta omrade omfat-

tar artificiell intelligens, sirskilt relaterad

till ménsklig centrerad datoranvidndning,
automater grammatik och sprak, inklusive
dess samhilleliga, etiska och kulturella
konsekvenser. Det omfattar ocksa industriell
robotik och styrsystem, autonom forvaltning
inom distribuerade system, nitverksveten-
skap och komplexa system.

och kemometri

Forskningen som utférs inom detta falt
bestar av, men &r inte begrédnsad till, vixters
cell- och molekyldrbiologi, i synnerhet for
studier av fotosyntes och metabolism i vix-
ter, metabolomik, kemometri, anti-infektiosa
likemedelsbehandlingar och naturlig och
konstgjord fotosyntes.

Didaktik inom matematik
och naturvetenskap

Forskningen inom detta filt, som huvudsak-
ligen utférs vid Lararhogskolan, fokuserar

pa didaktik inom matematik och naturveten-
skap, fraimst pa aspekter relaterade till identi-
fikation, karaktirisering och pa att férsta
fenomen och processer som dr involverade i
undervisning och ldrande.

Strukturbiologi
med organisk syntes

Detta omrade inkluderar bade forskning
som syftar till att hitta nya sitt att férsta

och behandla infektionssjukdomar och
amyloidbildning och sddan som adresserar
marina mikroorganismer som har anpassats
till extrema forhallanden med avseende pa
till exempel temperatur och ljusvariationer.
Forskningen utfors med en rad moderna tek-
niker, inklusive unika kraftmétningstekniker
baserade pa optisk pincett.

Arkitektur och design

Forskningen inom detta félt bestar av ett
brett spektrum av dmnen, sa som design och
funktion hos stdder, byggnader, system och
digitala produkter. Forskningen &dr kopplat
till ett anvdndardrivet tillvigagangssitt orien-
terat mot att visualisera och materialisera
alternativ for framtiden.



Forskning om energi och marina
ekosystem - pa regeringens uppdrag

Regeringen har gett Umea universitet huvudansvar for strategiska forskningssatsningar
inom energi respektive havsmiljo:

Bio4Energy

Bio4Energy ar en stark forskningsmiljé inom bioenergi-
och bioraffinaderi. Miljén inbegriper Umea universitet,
Sveriges lantbruksuniversitet i Umea och Lulea tekniska
universitet, forskningsinstitut och ett omfattande indu-
strinatverk.

Ecochange

Hav och klimat star i centrum for det strategiska forsk-
ningsomradet Ecochange. Samarbetet mellan flera laro-
saten ger unika mojligheter att géra heltdckande synteser
av klimatférandringarnas effekter i Ostersjén. Forskning
bedrivs inom en rad olika omraden, med Ostersjéns havs-
ekosystem som gemensam namnare.

——




Viktiga infrastrukturer
for forskning med framgang

FOr att bedriva framgangsrik forskning ir tillgang till modern forsknings-
infrastruktur nédvindig. En rad lokala och regionala forskningsinfra-
strukturer finns pa fakultetens institutioner. I vissa fall ir de organise-
rade i centra, till exempel vid Kemiskt Biologiskt centrum, KBC.

Néagra av infrastrukturerna ir:

Hoégpresterande berakningscentrum norr (HPC2N)
HPC2N utgor ett kompetensnat for hogpresterande
och parallell databehandling, grid och cloud compu-
ting, vetenskaplig visualisering och virtuell verklighet
(VR) samt effektiva masslagringsldsningar i norra
Sverige.

Laboratories for Chemical Biology Umea (LCBU)
LCBU a&r en nod i den nationella infrastrukturen
Chemical Biology Consortium Sweden (CBCS) som
ingar i Science for Life Laboratories. LCBU/CBCS
tillhandahaller infrastruktur och personal for studier
inom kemisk biologi med fokus pa screening av sma
organiska molekyler.

NMR-faciliteten (NMR Core Facility)

NMR Core Facility baseras pa ett flertal spektrometrar
(360-850 MHz) och ger stdd fér analys av olika typer
av biologiska prover. Instrumentet ar utrustat for att
kunna genomféra de flesta typer av NMR-analyser,
bade i flytande och fast fas. Infrastrukturen ingar i det
nationella natverket NMR for Life.

Svenska Metabolomikcentrat (SMC)

SMC a&r en nationell infrastruktur som delas mellan
Umea universitet och Sveriges Lantbruksuniversi-

tet, SLU. Centret erbjuder en viktig infrastruktur fér
forskare som ar aktiva inom olika molekylarmedicinska
omraden. Fran 2016 &r SMC en satellit under Science
for Life Laboratory.

Umea Marina forskningscentrum (UMF)

UMF stddjer marin forskning och utbildning och utfér
miljdanalys for svensk miljddvervakning. Centret spri-
der ocksa information om forskning och miljétillstan-
det i havet med séarskilt fokus pa Bottniska viken.
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