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Arende

36. Utseende av protokolljusterare,

37

38,

Fasistillande av dag for
protokolljustering,

Faststillande av
féredragningslistan.

39. Anmilan av beslut.

40,

Foregiende métesprotokoll,

Utbildningskommittén, teknlsk-naturvetenskapliga fakulteten, Umed unlversitet, 901 87 Umed %

Dokument

Kommittén utser Mattias
Alenius att jimte ordféranden
justera protokollet.

Kommittén beslutar att
faststilla 2019-04-23 for
protokelljustering.

Kommittén beslutar att
faststilla den utsinda
foredragningslistan med
foljande dndringar:

Pkt 48 "Fordelning av
garantiplatser till efterfdljande
program for basirsstudenter”
utgir.

Pkt 47 och pkt 51 justeras
omedelbart

Ordforande foredrar
faststillda kursplaner.
Kommittén diskuterar

formuleringar i kursplaner och

forordar att utvirdera behovet
av workshops eller en lathund
som viigledning vid
framtagande av kursplaner.

Insatsen planeras rikta sig mot

programansvariga och
studierektorer.

Ad acta.

Bilaga p 39. Beslutade
kursplaner

Ordférande foredrar
foregiende protokoll med
foljande kommentarer:

- Utlysning for
internationaliserings- och

www.umu.se

Foredragande

Ordférande
Sara Sjostedt de Luna

Ordftrande
Sara Sjostedt de Luna

Ordftrande
Sara Sjostedt de Luna

Ordférande
Sara Sjostedt de Luna

Ordférande
Sara Sjostedt de Luna
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samverkanscheckar ar
genomford.

- GUSA-program kommer att
sammanstilias av Externa
relationer. GUSA-triffen
kommer att infalla 2019-05-

20.
41. Extern kollegial granskning Utbildningsledare, Fredrik Utbildningsledare
Georgsson, presenterar Fredrik Georgsson

reflektioner frin den kollegiala
granskningen. Fredrik
sammanfattar iven resuliatet
frin UKA:s férsta lirosétes-
granskning dir fyra lirositens
kvalitetssikringsarbete
granskats.

Bilaga p 41 Extern kollegial
granskning

42, Strategiska fonden Ordforande informerar Ordférande
om forutsittningarna fér Sara Sjostedt de Luna
fordelning av strategiska
medel.

1 400 thr skall delas ut med
prioritet till projekt som &r
kopplade till den kollegiala
granskningen. Projektens
lingd varierar mellan 1-2 ir.
Medel férdelas per kalenderar
utifrn projektens lingd. For
projekt som avslutas efter
2019, kan en del av det totala
beviljade beloppet utdelas efter
att en acceptabel mindre
delrapportering inkommit till
kansliet senast 2019-11-30.

Kommittén har infér dagens
mote prioriterat inkomna
ansdkningar, Ett forslag pa
fordelning utifrin kommitténs
prioriteringar har utarbetats.

Kommittén beslutar att:

Utbildningskommittén, teknisk-naturvetenskapliga fakulteten, Umed unlversitet, 901 87 Umed
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43,

44.

45.
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Utbildningskommitténs medel
for resebidrag 2019

Ansdkan om att inritia
masterprogram i artificiell
intelligens

FS 3.1.3-360-19

Ansbkan om att inratta
masterprogram i matematik
FS 3.1.3-361-19

Utblldningskommittén, teknisk-naturvetenskapliga fakulteten, Umed universitet, 901 87 Umed

- férdela medel enligt utarbetat
forslag,

Beslutshilaga p 42. Fordelning
strategiska medel 190409.

Ordférande informerar om
inkomna ansékningar samt
forutsattningarna for medel for
resebidrag 2019,

Kommittén beslutar att:

- férdela medel enligt forslag
fran utbildningsledare och
ordférande.

Beslutsbilaga p 43. Beslut
tilldelning av resebidrag VT
2019.

Ordférande informerar om
anstkan samt om processen
kring att inritta ett nytt
huvudomride inom artificiell
intelligens.

Kommittén beslutar att:

- tillstyrka anstkan om att
inritta ett masterprogram i
artificiell intelligens, samt
tillhérande utbildningsplan
och examensbeskrivningar
med redaktionella dndringar.
- ansékan kan skickas vidare
till fakultetsnimnden.

Beslutshilaga p 44 a. Ansokan
om att inrdtta masterprogram i
artificiell intelligens
Beslutsbilaga p 44 b.
Utbildningsplan Al master
Beslutsbilaga p 44 c. Examens-
beskrivning magisterexamen
Beslutshilaga p 44 d. Examens-
beskriviing masterexamen

Kommittén beslutar att:
- tillstyrka ansckan om att
inriitta ett masterprogram i

www.umu.se

2015-04-09
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Ordférande
Sara Sjostedt de Luna

Ordforande
Sara Sjostedt de Luna

Ordftrande
Sara Sjostedt de Luna
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matematik samt tillhérande
utbildningsplan,

- ansolkan kan skickas vidare
till fakultetsnimnden,

Lars-Daniel Ohman anmiler
sig javig och limnar lokalen
under omrastning,

Beslutsbilaga p 45 a. Anstkan
om att inrdtta masterprogram i
matematik

Beslutsbilaga p 45 b.
Uthildningsplan med
examensmatris.

Kommittén beslutar att:

- med redakiionella
forindringar tillstyrka ansdkan
om att inrétta ett master-
program i matematisk statistik
samt tillhérande
utbildningsplan.

- anstkan kan skickas vidare
till fakultetsnimnden.

Ansbkan om att inritta
masterprogram i matematisk
statistik

FS 3.1.3-362-19

46.

Lars-Daniel Ohman anmiler
sig jivig och limnar lokalen
under omrostning,.

Beslutsbilaga p 46 a. Ansokan
om att inrditta masterprogram i
matematisk statistik
Beslutsbilaga p 46 b.
Utbildningsplan med
examensmatris

Utbildningsledare, Staffan
Schedin, presenterar behovet
av att revidera instruktionen
for programansvariga och
programriden,

47. Utredningsgrupp
programansvarigas roll

Uthildningsledare foreslér att
tillséitta en grupp som ser dver
kvalifikationer fér uppdraget,
behov av stéd och PA:s
befogenheter for att 6ka

2019-04-09
sid 4 (7)

Ordforande
Sara Sjostedt de Luna

Utbildningsledare
Staffan Schedin

Utbildningskommittén, teknisk-naturvetenskapliga fakulteten, Ume8 universitet, 901 87 Umed
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uppdragets attraktivitet.
Méjligen ar det dven aktuellt
med ett namnbyte

Komumnittén beslutar att:

- tillsitta en utredningsgrupp
enligt forslag frin ordférande
och uthildningsledare.

Punkten justeras omedelbart

Beslutshilaga p 47. Direktiv for
utredningsgrupp géllande
programansvarigas roll.

48. TFordelning av garantiplatser Punkten utlgir
till efterféljande program for
basirsstudenter

49. Verksamhetsplan for fakulteten Ordférande presenterar Ordférande
2020-2022 det pigende arbetet med en Sara Sjostedt de Luna
verksamhetsplan f6r fakulteten
2020-2022.
Utbildningskommittén
uppmanas komma in med en
omvirldsspaning inom
utbildningsomrédet.

Kommittén far i uppdrag
att:

- till nésta méte, fundera kring
mithara mil och strategier fér
fakultetens verksamhetsplan
2020-2022, Firslag limnas till
kanslichef Asa Boily innan
slutet p& maj.

50. Budget for internat fér Utbildningsledare, Staffan Utbildningsledare
fakultetens programansvariga  Schedin, presenterar planerna  Staffan Schedin
infér kommande PA-internat
samt budget.

Kommittén beslutar att:
- bevilja en eventuell utékad
kostnad pd 38.000:-. Den
tkade kostnaden tas frin
uthildningskommitténs

strategiska medel. 4_{'/“\/1
DYy

Utbildningskommittén, teknisk-naturvetenskapliga fakulteten, Umed universitet, 901 87 Umed
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51.

52,

Kurs hillbar utveckling 7,5 hp

Utseende av programansvarig
for hogskoleingenjors-
programmet i maskinteknik

53. Nyamotestider

UMEA UNIVERSITET

Beslutsbilaga p. 50 Resurs-
sattning av PA-internat 2019,

Ordférande presenterar
arbete kring en kurs i hallbar
utveckling. Kursansvaret
kommer, enligt
tverenskommelse mellan
Institutionen for tiltimpad
fysik och elektronik (TFE) och
Institutionen fér ekologi, miljo
och geovetenskap (EMQG), att
placeras vid TFE under 3 r
{2020-2022) Institutionerna
kommer ha ett gemensamt
ansvar for utveckling av kursen
samt genomforande. Foreslas
att en arbetsgrupp tillsittas for
att bland annat utforma en
kursplan och kursuppligg.

Kommittén beslutar att:

- tillséitta en utredningsgrupp
pa forslag frin ordforande i
samrid med prefekter vid TFE
och EMG.

Beslutshilaga p 51. Direktiv for
arbetsgrupp gillande
utveckling av kurs i h&llbar
utveckling.

Florian Schmidt, TFE, foreslas
som ny programansvarig for
hégskoleingenjdrs-
programmet i maskinteknik.

Kommittén beslutar att:

- utse Florian Schmidt som ny
programansvarig for
hogskoleingenjérs-
programmet i maskinteknik
fr.o.m. 2019-04-01 t.om 2019-
12-31.

Kommittén beslutar att
andra métestider enligt nedan:

2019-04-09
Sid 6 (7)

Ordftrande
Sara Sjostedt de Luna

Utbildningsledare
Staffan Schedin

Ordférande
Sara Sjostedt de Luna
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Mbétet 2019-05-08, kl 13-16
flyttas till 2019-05-13. kl 13-16.
Métet 2019-08-28 kl 13-16
flyttas till 2019-08-26 kI 13-16.

Ordférande ger en snabb Ordforande

sammanfatining av Sara Sjostedt de Luna
STRUTEN och &ppnar upp for

synpunkter,

Ordférande informerar Ordfirande

att: Sara Sjostedt de Luna

- fakultetens pedagogiska pris
har tilldelats Olow Sande vid
Institutionen fér matematik
och matematisk statistik.

- arbetet med fordelning av
garantiplatser for basaret
fortgar.

- Arkitekt- och
Designhdgskolan blir kvar
under Teknisk-
naturvetenskapliga fakulteten.
Universitetsstyrelsen beslutade
att fortsitta uppbyggnaden av
Umed universitets konstnirliga
verksamhet, inkluderat att
inritta ett centrum for det
konstniirliga filtet med
uppstart den 1 januari 2020.

- en ny ordfdrande for
utbildningskommittén
kommer att tilltriida 1:a
september.

- det nya kvalitetssystemet for
Ume4 universitet ir beslutat.

)

Utbtidningskommittén, teknisk-naturvetenskapliga fakulteten, Umed universitet, 901 87 Umed
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Justeras Vid protokollet

- ‘//4{2/

Sara Sjbstedt de Luna Maria Wennberg
Ordférande Sekreterare
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Beslutade kursplaner 2012-02-14 - 2019-04-03

Féljande kursplaner &r beslutade avu | na pé delegation av uthildningsk teén
Arkitekthdgskolan o )
i Kod -~ Namn ) L

5.:\“704 Arl(i’tekiur, ul‘fm’skni’ng och refit;i(}éon .

5ARS22 Examensarbete, konstndrlig masterexamen i arkitektur ach stadsbyggnad

SAR421 Seminariekurs a; Arkitekturteknik, hillbarhet och miljépiverkan

5AR4322 Seminariekurs 1b: Arkitektur- ech stadsbyggnadsteont och histeria

5AR424 Seminarlekurs 2a: Arkitekturteknik, férdjupning

SAR425 Seminariekurs 2b: Studier i arkitektur- och stadsbyggnadsprofessionen och yrkesutévningen

SARS26 Seminariekurs 3a: Farbaredande studler | arkitelturteknlk Infdr examensarbete
Seminariekurs 3b: Férberedande studler i arkitektur- och stadsbyggnadsteori och histeria

5AR527 Infér examensarbete

Datavetenskap
T Ked T Na

S0V200 Berdkningskomplexitet

Sbv172 Design av hogpresterande mjukvara

SOV196 Trender inorn Interaktiva Intelligenta miljger

50V199 Exam ( fér kandid id

5DV206 Exam ensarbete for masterexamen | datavetenskap (Ibriktning Robotik och reglerteRnik)

ggskolan

Designh

5ID179 Tjanstedesign
5ID223 Kroki 1
5ID222 Kroki 2
SID233 Introduktionskurs, APD

ge

SBI234 Ekolegi
SMH134 Praktik i miljé- och hilsoskydd
EMH127 Metediki miljg- och halsoskyddsarbete
6Gv003 Vetenskapliga metoder | geografi

Farmakolo

3FA020

Fysik

SFY195  Astrofysik
SFY196 Icke-linjdr fysik

SFY206 Infedande ingen)&rskurs | teknlsk fysik
SRAD37 Medicinsk teknik

Fysiologisk botanik
S e R
"SBi203 ' Biomaterial och Bioenergi
5B1239 Examensarbete | vxtbiolegi
581231 Ganetik och & knik i skogliga pradukti
5B121¢ Tiflvéixt och utveckling hos vixter
5p/213 Vixtbioteknik och molekyldr farddling
Sel214 Waxters cell- ach molekyldrbiclagi

Gemensamt teknat

: 585(00? Biclogi ‘baskurs I4
5FXD01 Fysik baskurs |
SKX000 Kemi baskurs |
SMXOCH Matematik baskurs |
SMXO01 Matematik baskurs H

ernikalier

SKE184 Allman kemi

SKE181 Att baddma risker for organiska kemikalier
SKE188  Miljoteknik ach hillbar utveckiing

SKE1B7 Grundliggande miljkem/

Metallers biogeokemiska kretslopp

5Ms003 r naturvetare
EM5068 Statistik fér tekniska fysiker

6MADSD Differentialekvationer

&MADAS Differentialekvationer och fl iahelanalys

SMAD43 Diskret matematik

5MAL97 Envariabelanalys 1

5MAL98 Envariabélanalys 2

5MA192 Examensarbete fér kandidatexamen | matematik
5MSOTL Farsbksplanering och avancerad statistisk modellering
BiAD44 Problemldsning och matematiska resonemang

Molekyldrbiologi
: ad

. -Nami -

Naturvetenskapernas och matematikens didaktik
6MNC50  Maternati

Kk 1 far grunds-kalaﬁs arskurs 7-9 uch'gvmnaéiat

Tillimpad fysik och elektronik
o T Namn o
SBYC77 Byggnader och miljo
SBYQ76 Hallbart byggande, livscykelanalys

SEL271 Modellering, program mering och simulering av elkrafttiliimpningar

.. Omintaning P ;"

iOmiauming Nivd ©

"omfatining NivA

Bilaga p 39.

et e

‘Omtattning Nivd Beshutstatum - Beslut

7.5 (ﬁ)Grun&nwa 2018-03-11 5. Inrittad
300 {H} Avancerad nlvd 2049-03-11 7. Reviderad
5.0 {H} Avancerad niva 2019-03-11 7. Reviderad
5.0 (H} Avancerad nivi 2015-03-11 7. Reviderad
5.0 {H} Avancerad nlvd 2019-03-11 7. Reviderad
5.0 {H} Avancerad niva 2018-03-11 7. Reviderad
5.0 [H] Avancerad nlvd 2019-03-11 7. Reviderad
5.0 {H) Avancerad nlvd 2019-03-11 7. Reviderad

Nivad .
(H) Avancerad nivi 2019-05-14 7. Reviderad
{H) Avancerad nivd 2019-03-14 5. ttad
{H) Avancerad niva 2019-03-14 5. lnrdttad
[H) Grundnivi 2019-03-11 7. Reviderad
{H) Avancerad nivd 2019-03-11 7. Reviderad

L L el sl
{H) Grundnlvd 2019-03-14 7, Reviderad
{H) Grundnivi 2019-03-11 S. Inrittad
{H) Grundnivi 2019-03-11 5. Inréttad

{H) Avancerad nivd 2019-02-26 5. Inrdttad

Besiitadatiin Boshit

15.0 {H) Grundnivd

35.0 {H) Avancerad niv3 2019-03-01 5. Inrdttad
15.0 {H) Grundnlva 2019-02-28 5. Inréttad
7.5 {H) Grundnivd 2019-02-28 S. Inrittad

7.0

wfattning Wivd 7o eisd
7.5 {H) Avancerad nivd 2019-03-14 5. Inrsttad
7.5 {H) Avancerad niva 201%-03-14 5. Inrdttad
7.5 {H} Grundnivi 2015-03-14 5. Inrdttad
10.0 {H) Grundaivd 2019-02-19 5. Inrittad

X d
60.0 {H} Avancerad nivd 2019-03-13 5. Inrdttad
15.0 {H) Avancerad nivd 2019-03-13 7. Reviderad
15.0 {H) Avancerad nivd 2019-03-13 7. Reviderad
15.0 {H) Avancerad niva 2019-03-13 5. Inrittad
15.0 {H) Avancerad nivd 20139-03-13 5. Inrdttad

ad.

{Fj Farthildning

{F) Férutbilgning 2019-03-05 7. Reviderad
{F) Férutbildning 2019-03-05 7. Reviderad
{F) Féruthildning 2019-03-06 7. Reviderad
{F} Foruthildning 2019-03-05 7. Reviderad

i 2018-03-27 5. inr3ttad

7.5 (H].Grund
75 {H) Grundnivd 2019-03-19 5, Inrittad
75 {H) Avancerad niva 2019-03-1% 5. Inriittad
4.0 {H) Grundnivi 2019-03-13 5. Inrittad
150 {H) Grundniva 2019-02-25 5. lnrittad
75 {H) Avancerad nivé 2019-02-21 7, Reviderad
" Qmfatining
75 2019-03- . Inrétta
6.0 {H) Grundniva 2018-03-11 5. lnrittad
75 {H) Grundnivi 2019-02-19 5. Inrittad
75 {H) Grundniva 2019-02-19 5. Invittad
75 {H) Grundnivd 2019-G2-19 5. Inréttad
75 {H} Grundnivi 2019-02-19 S. InrSttad
75 {H) Grundnivi 2019-02-19 5. Inrattad
15.0 {H) Grundnivd 2019-02-19 7. Reviderad
15.0 (H) Avancerad nlvd 2019-02-19 5. Inrdttad
75 [H} Grundnivd 2019-02-19 5. Inrittad
 Ormtaiig N

-_Be':'! B S
2019-03-28 5. Inrdttad

H Grundniva

75 {H} Grundniva " 2019-03-14 5. Inrittad
75 {H} Grundniva 2019-03-14 5. Inrsttad
75 (H) Grundniv 2019-03-14 5. Inrittac

7019-03-01 6. Inratlad
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Fredrik Georgsson, utbildningsledare
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Analys av kollegial granskning 2018

Syftet med detta dokument #r att analysera processen for genomforandet av den kollegiala
granskningen 2018. Mélet dr att formulera konkreta forslag pa vad som bor forandras till nésta
kollegiala granskning,

Bakgrund och genomférande av kollegial granskning 2018

I enlighet med fakultetens kvalitetssystem for utbildning pd grundliggande och avancerad nivé
beslutade utbildningskommittén om tidsplan for systemets aktiviteter vid sitt méte den 2 mars
2017 (p. 17). Kommittén féreslog d4 att samtliga utbildningsprogram skulle utvirderas av externa
bedémare under 2018. Eftersom sidan granskning behévde resurser i budget, dvs ersétining till
granskarna, presenterade UK sitt forslag for fakultetsndmnden den 16 mars 2017 (p. 31). Nédmnden
beslutade att granskningen skulle genomféras under 2018 i enlighet med UKs férslag (FS 1.1-376-
17). De programansvariga informerades om den féljande processen under hésten 2017 och fick
tillsammans med berdrda institutioner inkomma med forslag pa granskare. UKs ordférande och
utbildningsledarna inhimiade fler forslag frin UK samt kontaktade de foreslagna granskarna i
februari/mars 2018. Dekanus fattade beslut om granskare samt ersittning till dessa i mars/april
2018 (FS 1.2.3-749-18). Frin fakultetens 42 utbildningsprogram exkluderas nybérjarprogram
kortare én 3 &r och program som ir under nedliggning eller inte &r fullt igdng. Kvar var 33
program som delades in i 4 &mnesvisa grupper.

Som underlag hade granskarna tillging till fakultetens kompassdokument och aktuella
programanalyser frin véren 2018, utbildningsplaner och examensbeskrivningar samt majlighet att
ta del av kursplaner via universitetets web. De programansvariga fick sjiilva valja tre
examensarbeten friin programmet. Dessa skulle vara godkéanda samt avspegla den &mnesméssiga
bredden av programmets "utgingar” (examina). Granskarna fick tillging till materialet i juni 2018
och fick i uppgift att fylla i en frégematris per program utgéende frén kompassdokumentet och de
frigor som ska belysas i programanalyserna. Varje program hade en huvudgranskare och en
bisittare. Huvudgranskaren fick dven ldsa examensarbetena.

For varje program finns en Excelfil med uppfyllandenivé for varje fraga, mer detaljerade
kommentarer till betygssittning/bedémning, samt sammanfattning rérande vad som &r sérskilt
bra med programmet, vad som kan bli batire och sdant som maste férbéttras. UKs ordforande
och en av utbildningsledarna tréffade varje panel under en dag per panel den 8-13 november for
gemensamma diskussioner av panelernas iakttagelser. Frin varje panel finns eti av granskarna
faststillt protokoll. Protokollen och de programvisa Excelfilerna presenterades gruppvis for
programansvariga och berérda institutioner den 11 december med ett uppsamlingstillfille den 17
december 2018. I en dvergripande analys identifierades en rad olika fakultetsGvergripande projekt
som en f6ljd av den kollegiala granskningen.

Programmen hade till uppgift att analysera utfallet och foresla forindringar i programanalyserna
den 22:a mars. Som stid i detta arbete anordnades en uppstarttraff den 12:e februari.
Programmen kan ocksd stka medel frén utbildningskommitténs strategiska fond for att bekosta
foreslagna utvecklings- eller utredningsprojekt. Sammantaget inkom ca 10 projektansékningar
med anknytning till den kollegiala granskningen.

Kansliet for teknik och naturvetenskap 901 87 Umed www.umu.se
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Analys

Med tanke pd att programmen ska skriva programanalyser varje ar méste arbetsbelastningen for
de programansvariga anses vara ringa. Nackdelen att de programansvariga i princip var uteslutna
frn granskningen ir uppenbart att de inte kiinner sig delaktiga utan bara serveras ett resultat. De
programansvariga bOr engageras mer i arbetet, kanske genom att anordna uppstartsméten
alternativt diskussionsseminarier dir granskare och programansvariga deltar.

Organisaticnen med beddmargrupper anses vara lyckad. Att flera &r insatla i varje program dkar
sannolikheten for en initierad gruppdiskussion. Att gemensamt med externa granskare diskutera
en grupp av utbildningar gav manga insikter kring organisationen av utbildningar och
kvalitetsarbete pa fakulteten. En storre grupp frén fakulieten borde delta i denna diskussion for att
sprida kunskapen effektivt. Forslag dr att gruppen utfkas med minst prodekan.

Granskningen gav insikter som svarligen kunnat komma utan externa granskare. Det dr dock bra
att inta ett sunt kritiskt forh&llningssitt till granskarnas utldtande, mycket som kommentarer i en
traditionell peer-review. Att bygga de fortsaita analyserna pd ait programmen véljer att anamma
eller fortsatt utreda granskarnas bedémningar anses vara en bra balansging.

Att hantera excel-filerna som granskarna fyllde i tog alldeles fir 1ang tid for utbildningsledarna,
denna process méiste automatiseras i framtiden. Bedémningsmallarna som sadana bir revideras,
speciellt den del som kopplar till utbildningskompassen. Principen med enkla mallar som ska
tyllas i istéllet for att skriva bedomarrapporter ansigs 6verlag vara bra av granskarna. Delen med
vad som ska behéllas och utvecklas i programmen bér kanske fortydligas, s& att programmen fér
#nnu mer information.

Det ér inte rimligt att den externa kollegiala granskningen foretas var tredje &r som foreskrivs i
kvalitetssystemet. Det tar ett dr att genomfora processen, med skrivandet av programanalyser,

bedémningar, genomféra gruppdiskussioner och analysera resultaten. Limplig periodicitet ér

formodligen 5-6 &r.

Sammantaget forviintades fler ansdkningar till utbildningskommitténs strategiska fond for att
jobba med utfallen frin den externa kollegiala granskningar. Det relativi 13ga antalet kan dock till
viss del formodligen forklaras med att det generellt ute pa institutionerna inte finns 6verresurser
for att bemanna utvecklings- eller utredningsprojekt, &ven om man far exira resurser. En annan
forklaring ar att programmen utfér mycket arbete inom ramen for de resurser som programmen
har i form av programansvarigtid.
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Sékomgang mars 2019 DNR:FS 2.1.6-154-19

Datum’
|resa/vistelse/

sokande . o |Reswmdl- - < |séktbelopp.

konferens .- |Kommentar

Hanyang University i Ansan i

Anders Astrand, TFE Sydkorea 14 000 kr 2019-06-01
Ren forskningskonferens, sbkande &r

Artern lakunkov, Fysik Konferens Graphene, Italien 11 000 kr 2019-06-25 [doktorand.

Anticipation 2019 :
Brendon Clark, Designhtigskolan Conference October, Qslo 11 700 kr ; 201%-10-09

Interaction 20 — IxDA :
Christoffel Kuenen, Designhiigskolan |Conference February 2020 30000 kr 2020-02-02 [Konferensen sker ndsta ar,

Designing tnteractive
Systems {DIS) — 2019,

Christoffel Kuenen, Designhbgskolan |Kalifornien 34 000 kr ] 2019-06-23
Anticipation 2019 ;
Christoffel Kuenen, Designhbgskalan [Conference October, Osle 11700 kr i 20158-10-09
Cumulus Conference,
Dernian Horst, Designh&gskolan Bogota, Colombia 22 000 kr 2019-10-01 [ E} tillrdckligt vl motiverad anstkan.
Visit to potential exchange
Demian Horst, Designhgskolan partners in Japan and China 40 000 kr i 2019-05-01
: 2019-09-03/
lohanna Lénngren, NMD Tvé konferenser Europa 26 000 kr ; 2019-09-11
Internationale Automaobhil-
Ausstellung, 1AA
Jonas Sandstrém, Designhogskolan 2019,Frankfurt 14 400 kr 2019-09-12
Jonathan Przybyla-Toscano, Fysbot  |Konferens Israel 19900 kr : : 2019-03-01|Konferensen har varit
X Sokande tillhér ej teknisk-
Kang-Cheng Liu, IMB {gj TekNat) 0 kr | naturvetenskapliga fakulteten
Karolina Broman, NMD Kanferens, Italian 15 000 kr g8 2019-07-17

International Statistical
Institute World Statistics
Konrad Abramowicz, Mat5tat Congress, Kuala Lumpur 16 GO0 kr ; 2019-08-18
Internationale Automobil-
Ausstellung, IAA 2012,

Lars Johanssan, Designhdgskolan Frankfurt 14 400 kr 2019-09-12
Utvecklingskonferens fér
sveriges

Lisa Hed, MatStat ingenjdrsuthildningar 2019 4 500 kr ' 2019-11-01

The First Ocean Park
International STEAM
Qleg Popov, NMD Education Conference 2019 20000 kr ‘ I 201%3-06-01
7:e Utveckiingskonferensen
far Sveriges
ingenjérsutbildningar +

Olow Sande, MatStat Basarskonferens, LTU 8 Q00 kr, i 2019-11-28
Higskolepedagogisk
utveckling - strategi, praktik
Olow Sande, MatStat och forskning 1500 kr 2019-05-01

Vinterkanferens i statistik
2012 med temat maching

Per Arngvist, MatStat learning 6 850 kr| ; 2019-03-10|Konferensen har varit
Thomas Mejtoft, TFE eBled Conference, Slovenien 17 080 kr - 2019-06-16

Autodesk University 2019

konferans November, Las
Tomas Lindehell, Designhdgskolan  |Vegas 38174 kr 2019-11-18

Third Annual World
Wenkat Krishna Kumar Upadhyayula, {Education Day Assembly

Kemi 2018, Kina 20000 kr 2019-07-27
Summa 396 124 kr 252 200 kr
Schabloner: 10000 kr Sverige

15 000 kr Eurcpa
20000 kr Utanfér Europa
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Ansokan nytt masterprogram i artificiell intelligens

1. Bendmning, innehall och upplagg
Ange programmets bendimning pd svenska och engelska. Beskriv dversiktligt programmets
innehdll, uppldgg, progression och examinationsformer.

Kommentar/beskrivning:
Programmets bendmning dr Masterprogram i artificiell intelligens (Master’s program in
Adrtificial Intelligence)

Programmet syftar till att ge studenterna en bred forstdelse och kunskap i omrédet artificiell
intelligens (Al} med mdjlighet ait fordjupa sig i delomraden. Det innebiir att de etablerade Al-
omradena kunskapsrepresentation och resonerande, beslutsfattande, perception,
maskininlirning, planering, multiagentsystem inklusive interaktion med ménniskan med
tillhérande etiska och sociala aspekter pid Al kommer att tiickas (ibland sammanfattas dessa

LI

som “reasoning”, “learning” och “interaction”).

Innehéllet i programmet bygger pd de kurser i Al-omréadet som utvecklats och vidareutvecklats
de senaste &ren delvis i syfte att ingd i ett masterprogram i Al-omrédet, och de spar som
utformats for civilingenjérsutbildningarna vid fakulteten, Dessa spar dr i detta program
foljande: resonerande och beslutsfattande, maskininldming, ménniska-Al interaktion och
intelligent robotik. Dessa spér kan breddas ytterligare genom att lisa fler kurser som ges vid
olika institutioner, exempelvis bredda maskininldrningssparet mot data science genom att lisa
kurser som ges av institutionen for matematik, eller bredda sparet ménniska-AT interaktion mot
kognition genom att lisa kurser i omrédet kognitionsvetenskap. Darmed kommer det breda
omridet Al att tickas, men dven ge mojlighet att fordjupa sig i nigot delomrade av Al
Dessutom finns ett spdr i Data Science, som kan ge en examen i matematisk statistik som ger
mer utrymme att 1isa kurser som ges av institutionen for matematik och matematisk statistik,

Programmet genomfdrs som en campusbaserad utbildning pa helfart under fyra terminer med
mojlighet till magisterexamen efter ett &r. Eftersom kurserna har halvfartstempo kan
programmet dven lisas pd halvfart under lingre tid, vilket kan vara intressant for
yrkesverksamma. Samarbete med niringslivet planeras att ske kontinuerligt under
utbildningen. Undervisningen sker i form av seminarieundervisning, foreldsningar, case-
uppgifter, fordjupningsuppgifter, laboratorieuppgifter, grupparbeten bland annat i samarbete
med industri och samhéllsorganisationer. [ arbetsformerna integreras teoretiska och
tillimpande moment. Examination sker genom skriftlig examination i tentasal,
laboratorieuppgifter med tillhorande skriftlig dokumentation och demonstration,
projektarbeten, seminarier och inlimningsuppgifter.

Programmet ges pa engelska och riktar sig till sévil svenska som internationella studenter.
2.  Programmets strategiska betydelse for Umed universitet
Beskriv varfor programmet behdus och vilken plats det har | Umed universitets

utbildningsutbud. Ange eventuella likheter med andra utbildningar vid universitetet, vilka
konsekvenser programmet kan f& fir universitetets duriga fakulteter/institutioner samt om

e
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ndgon utbildring kommer att avvecklas i och med inrdttande av den nya utbildningen.
Relatera programmet till liknande program vid andra ldrosditen. Redovisa bedomt sdktryck.

Kommentar/beskrivning:

Sambhiéllet har ett starkt dkande behov av kompetens inom omridet artificiell intelligens (AI),
vilket bland annat har féranlett satsningar pd kompetensutveckling frin Regeringen (Al
Competence for Sweden) och stora satsningar pd forskning i omrdet av privata aktdrer som
Knut och Alice Wallenbergs stiftelse (Wallenberg Al, Autonomous Systems and Software
Program - WASP) for att stirka svensk industri. Féretag och organisationer genererar data i en
allt hogre takt och det rider idag stor brist pA personer med kunskaper om autonoma,
intelligenta system och hur sidana system kan anviindas fir att analysera stora datamaterial,
exempelvis med sjilvlirande metoder. Efterfrigan pa personer med relevanta kunskaper
kommer att 6ka n mer under Sverskidlig tid. Det finns ett antal masterprogram i Sverige med
inriktning mot maskininldrning och/eller data science, bland andra vid KTH, Gteborgs
universitet och Blekinge tekniska hgskola, och vi ser behov av utbildning p4 avancerad niva
inriktat mot datadrivna metoder dven i vir region. I Sverige finns dock dnnu inget
masterprogram med den breda inrikiningen artificiell intelligens. Detta speglar ocksi Sveriges
position internationellt, dir Sverige generellt har forhallandevis lg nérvaro i de stérsta
forskningskonferenserna inom artificiell intelligens.

En strategisk satsning pa Al vid institutionen for datavetenskap har lett till utveckling av ett
antal Al-kurser for att stirka Ume& universitets profil bland Sveriges universitet inom AI-
omridet, och stirka regionen i norra Sverige. Dessa kan l4sas inom ramen for existerande
ingenjérsutbildningar och masterprogram som enstaka kurser, men upplidggen pd de
existerande masterprogrammen tillater inte studenten att lasa en sammanhéllen Al-inrikining
somn ger bred och djup kompetens i Al som kan utgora en grund for fortsatta forskarstudier
inom Al. Ett masterprogram skulle dessutom kunna atirahera nya studenter inom och utanfor
Sverige, vilket skulle kunna méta behovet av ett 6kat infléde av Al-kompetens i regionen.

Foljande dr sdledes motiv for inrdttande;

*  Programmet svarar mot en samhillsutveckling med ett starkt dkande behov avbred
och djup kompetens inom AT inom offentlig verksamhet, industri och akademi

e Al &r ett relativt okiéint omride for offentlig verksamhet och industri som behdver
rekrytera kompetens for att férnya sina digitala infrastrukturer och tjinster

¢  Det finns en stor efterfrgan pé kurser inom filtet bide hos nuvarande studenter samt
hos alumner som stker kompetensutveckling

s Sverige saknar ett masterprogram i Al, de existerande programmen ir begrinsade till
maskininldrning och data science

¢ Inrdttande av programmet skulle kunna positionera Umed universitet nationellt som
det fiirsta som antar ett brett och mer komplett grepp om dmnet AT ur ett
datavetenskapligt/matematiskt perspektiv, och ddrmed attrahera fler studenter
nationellt och internationellt, vilket skulle gynna regionens tillviixt

s Viser nytta av att vidga programmet med ett spir mot data science som komplement
till den maskininlirning som traditionellt ingér i Al

Huvudomrédet for en examen kommer antingen att vara datavetenskap med maéjlighet till

examen 1 datavetenskap med inrikining mot artificiell intelligens, eller om studenten viéljer data
science-inriktningen, med examen i matematisk statistik.

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umef www.umu.se %
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Andra niirliggande masterprogram vid Umed universitet ir masterprogrammet i datavetenskap,
masterprogrammet i robotik och reglerteknik och det foreslagna masterprogrammet i
matermatisk statistik. Dessa ger inte utrymme att lisa in den breda och férdjupade AI-
kompetens som detta program syftar till. Masterprogrammet i kognitionsvetenskap &r ocksé
nérliggande men ticker de fem delimnena inom kognitionsvetenskap och tillater dirmed inte
heller en firdjupning inom AL

Inom utbildning vixer intresset markant vilket inte minst mérks pé tkat sékiryck pd Al-kurser
och kandidatprogrammet i datavetenskap, vilket kan indikera att det finns ett Gkande intresse
att profilera sig genom en masterexamen i Al. Ingenjorsprogrammen rekryterar typiskt
studenter lokalt, medan masterprogrammen lockar studenter internationellt som séker en
inriktning for sina studier efter kandidatnivi. De masterstudenter som studerar vid de program
som universitetet ger tar ocksd chansen att lisa de Al-kurser som ges om de har de
férkunskaper som krivs, Dirfor ser vi ocksi majligheten att 5ka antalet studenter inom AI-
omridet genom en strategisk satsning pd ett masterprogram i Al som kan locka ytterligare
studenter till Umed.

Vart forsta mal dr att programmet ska ta in 15-20 studenter arligen och visar det sig att det finns
ett gott underlag vixer vi girna mer om universitetets/fakultetens ramar s tillater.

Programmet baseras pa adekvat lararkompetens

Beskriv i vilken mdn kirare och annan personal som planeras medverka i utbildningen
sammantaget har iimneskompetens, vetenskaplig och pedagogisk kompetens samt kunskap
om vilka krav som kommer att stéllas pd studenterna { deras framtida arbetsliv. Fir
yrkesutbildningar ska ldrarkollegiets yrkeskompetens sirskilt beaktas. Beldgg att det
sammantaget finns lirarkompetens fér att ticka punkterna 4-10 nedan. Redovisa tillgdngen
pd liirare och hur den stér i proportion till uthildningens omfattning och uppligg for att
kunna uppriitthdlla ldngsiktig kontinuitet. Ange evenluella behov av kompetensutveckling av
befintliga lirare samt eventuella behov av nyanstéliningar.

Kommentar/beskrivning:

Vir bedomning &r att den samlade praktiska och akademiska kompetensen hos vira lirare ir
mycket hig, och motsvarar vil de forutsattningar som kréivs fér studenternas méjligheter att né
de nationella examensmaélen. Vi ser ocksd mégjligheter att med ett aktivt lirarlag som tdcker Al-
omridet 53 kan vi mer effektivt mota behov och intresse av samverkan kring olika Al-
tillimpningsrelaterade problemstiillningar med forskare inom andra &mnesomriden, och med
industri och andra organisationer i samhillet. Visionen ér att etablera en multidisciplinir och
inkluderande plattform féir forskning inom omridet artificiell intelligens med MIT-huset som
gemensam matesplats - fir att bide synliggéra och samla kompetens inom detta omréde.

Lirarna som undervisar p& kurserna fr erkiinda forskare aktiva i det internationella
forskningssamhillet. Lirarlaget besitter bred och djup kompetens i AT-omridet, bland annat
ingar internationellt vilkinda forskare som leder utvecklingen inom nyckelomriden som
formell argumentation och Answer Set Programming, multiagentsystem, kognitiva system,
interaktiva och intelligenta system, social robotik, etisk och social Al och maskininldrning. De
senaste tv dren har bland annat tre forskare pd professorsniva rekryterats inom Al-omridet
{Virginia Dignum, Frank Dignum, Kary Frimling), vilket kommer att leda till forstérkning av
programmet genom utveckling av ytterligare nya kurser. Dessa och en tidigare rekryterad
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forskare (Juan Carlos Nieves) har erfarenheter frén starka forsknings- och utbildningsmiljder
inom Al-omrédet i Spanien och Holland som ger virdefull internationell analys och bidrag till
utveckling av masterprogrammets innehall och uppldgg. Bland annat har dessa internationellt
erkinda forskare erfarenhet frAn att utveckla och sj0sétia masterprogram i Al, och ge
masterprogramskurser i Al. Detta innebir att 1ararlaget kan ge studenterna internationellt
perspektiv (punkt 7), och férutom ovan beskrivna forskningskompetens, &r ocksé det faktum att
niistan alla lirare listade nedan 4r disputerade i relevant emnesomride innebir att
lararkompetens som sékerstiller att utbildningen vilar pé vetenskaplig grund finns att tillgd
(Punkt 6). Det innebdr fédrutom dmnesspecifikt innehill i utbildningen, dven forsknings- och
utvecklingsmetoder relaterade till &mmnet, hur relaterade frigestillningar behandlas inom
forskning, vad som &r "state-of-the-art”, och metoder fér, samt delta i forskning och samverkan
med samhillets organisationer inom dmnesomradet under utbildningen.

Flera av de nimna forskarna behandlar etisk och ansvarsfull Al, dvs héllbar utveckling for
sambhdllets bista ur ett lingsiktigt perspektiv pi utveckling, ddrmed ges studenterna dven ett
hallbart perspektiv (punkt 8).

Flera kurser innehéller kvalitetsdrivande samverkansinslag i form av studentprojekt som
definieras med hjélp av det nitverk som lirarlaget har med offentlig verksamhet och industri
(punkt 9). Exempel pé ldrare som systematiskt arbetar med samverkansprojekt ir Helena
Lindgren, Juan Carlos och Frank Dignum.

Lararlaget inom de centrala kurserna i AT har ovanligt jamn konsférdelning i jimf{érelse med
omridena datavetenskap och matematisk statistik i stort (tre av atta &r kvinnor). Flera av dessa
verkar aktivi {61 dkad jimstélldhet inom professionen och for utveckling av Al pa ett jimstillt
sitt och att Al:n inte ska cementera orittvisor och biases (Virginia Dignum, Frank Dignum,
Helena Lindgren) (punkt 10).

Studenter engageras i utveckling av utbildning enligt rutiner som géller fér all utbildning,
exempelvis genom kursutvirderingar som alla larare gor for sina kurser {(punkt 4).

Lirarkompetens for att ticka punkt 5 finns bland ldrare som tillhandahaller utrustning
exempelvis robotar och simuleringsverktyg (Thomas Hellstrém, Helena Lindgren, Juan Carlos
Nieves, Frank Dignum, Virginia Dignum).

Féljande lararresurser med specifik Al-kompetens kommer att vara involverade (kurser inom
parentes):

Thomas Johansson, adjunkt vid institutionen fér Datavetenskap (Fundamentals of Artificial
Intelligence}

Ola Ringdahl, universitetslektor och 1:e forskningsingenjor vid institutionen fér
Datavetenskap (Fundamentals of Artificial Intelligence, Al - Methods and applications)

Juan Carlos Nieves, Docent, universitetslektor och forskare vid institutionen for
Datavetenskap (Al - Methods and applications, Interactivity in Smart Environments, Trends in
Interactive Intelligent Environments)

Helena Lindgren, Docent, universitetslektor vid institutionen fér Datavetenskap
(Interactivity in Smart Environments, Design of Interactive Intelligent Systems)

Ol
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Thomas Hellstrom, Professor vid institutionen fér Datavetenskap (Human-Robot
Interaction, Student Conference Course)

Virginia Dignum, Professor vid institutionen for Datavetenskap (Design of Interactive
Intelligent Systems, Social, Ethical, Economic Aspects in Al ny kurs)

Lili Jiang, Bitridande lektor vid institutionen fiir Datavetenskap (Machine Learning)

Frank Dignum, Professor vid institutionen fér Datavetenskap (Design of Interactive
Intelligent Systems, Social Simulation, ny kurs)

Lirarresurser fér valbara kurser inom profileringar i delomriden av Al

Henrik Bjérklund, Docent, universitetslektor vid institutionen fér Datavetenskap (Natural
language Processing, ny kurs)

Kai-Florian Richter, Docent, universitetslektor vid institutionen for Datavetenskap
(Theoretical perspectives on Cognitive Science, Cognitive interaction design)

Niclas Borlin, universitetslektor vid institutionen for Datavetenskap (Machine vision)

Lirarresurser for kurser inom delomradet data science:

Kary Frimling, Professor vid institutionen fér Datavetenskap (Datahantering med Python
och R, ny kurs)

Konrad Abramowicz, universitetslektor i matematisk statistik (Stokastiska processer och
simulering, Forsoksplanering och avancerad statistisk modellering)

Peter Anton, universitetslektor i matematisk statistik (Férstksplanering och avancerad
statistisk modellering, Multivariat dataanalys)

Leif Nilsson, universitetslektor i matematisk statistik (Forséksplanering och avancerad
statistisk modellering, Multivariat dataanalys)

Patrik Rydén, docent och universitetslektor i matematisk statistik (Multivariat dataanalys,
Big data och analys av hogdimensionella data, Statistiska metoder i genetik)

Oleg Seleznjev, professor i matematisk statistik (Big data och analys av hdgdimensionella
data, Tidsserieanalys och spatial statistik)

Gerold Jiger, docent och universitetslektor i matematik (Diskret modellering)

Markus Adahl, universitetslektor i matematik (Riskbaserad portfdlj- och foretagsstyrning och
Monte Carlo-metoder for finansiella tillimpningar)

Jun Yu, professor i matematisk statistik (Statistisk inltirning for glesa data, ny kurs)

Lirarresurser for kurser som skulle kunna vara valbara inom profileringar i delomriden av Al:
Victor Kaptelinin, Professor vid institutionen f&r informatik (SamFak, Aktivitetsteori)

Tommy Lofstedt, 1:e forskningsingenjér vid institutionen for strélningsvetenskap (MedFak,
Djupa faltningsniit med tlldmpningar inom medicinsk bildanalys, ny kurs)

Martin Rosvall, Professor vid institutionen for fysik (Design, Build, Test)
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Behov finns av att rekeytera forskande lektorer inom Al-omrddet bland annat for att ticka
pensionsavgingar, f kontinuitet utan tillfalligt anstélld personal, samt for att strategiskt fylla
det stora behov och intresse som finns av samarbete inom tillampningsomraden och samverkan
med samhillet och industri. Vi ser behov av &tminstone tre forskningsaktiva lektorer inom de
tre nimnda omrddena resonerande (kunskapsrepresentation och resonerande for beslutsstéd),
ldrande (bildanalystilimpningar) och interaktion (interaktionsteknologier fér AT och
intelligenta anvindargrinssnitt).

Studenterna har inflytande pa planering och genomforande

Ange hur utbildningen ska verka for att studenterna tar en aktiv del i arbetet med att
vidareutveckla utbildningen. Ange hur undervisningens utformning och examination bidrar
till aft studenterna tar en aktiv roll i lirandeprocessen.

Kommentar /beskrivning:

Nir det galler planering och vidareutveckling av utbildningen ¢ ar detta program inte
annorlunda &n ndgot annat program, Det kommer finnas en programansvarig och ett
programrid med studentrepresentanter frin utbildningen dér de kan aktivt ta del i planering
och beslut kring utbildningens organisation. Studenter har ocksé representanter i alla
beslutande och beredande organ som ror grundutbildning pd bade institutions-, fakultets och
universitetsniva.

Studenterna ges tillfalle att utvéirdera kurser i kursutviirderingar och programmet som sddant i
programutvirderingar. Minga kurser har ocksd en formativ utvirdering under kursens ging
vilket ger studenten maojlighet att direkt se dess 8sikter tas om hand och leder till
vidareutveckling.

Utbildningens kurser har en stor variation i bde undervisnings- och examinationsformer och
det dr firre och firre kurser som ges traditionellt med foreldsningar och en tentamen i slutet,
Istillet fokuserar vi p8 mer formativa beddmningar dér studenter r med och piverkar hur de
sker och studentaktiva inslag som seminarier och projektarbeten.

Programmet ges i en dndamalsenlig utbildningsmiljo

Redovisa behov au och tillgéng till sdrskilda lokaler, uirustning och eller annan infrastruktur
som krivs for att tillgodose programmets behov. Ange om det finns behov av anpassning ur
ett tillgiinglighetsperspektiv. Om utbildningen ska ges pd annan ort, beskriv den studiesociala
och fysiska utbildningsmilion ddr. Om programmet {r helt eller delvis nitburet, beskriv
utifrdn utbhildningens sarskilda forutsdtiningar.

Kommentar/beskrivning:

Studenterna kommer att ha tillgdng till labbmiljoer for studier och sarskilda miljéer for
laborationer och projektarbeten. Utrustning innefattar datorer med berdkningskraft,
interaktionsteknologier for Al sisom robotar och utrustning fér Virtual och Augmented Reality,
samt material och utrustning som tillhandahélls i SoftLab, Sliperiet.

Undervisningen kommer i huvudsak att bedrivas i MIT-huset dér bade personella och materiella
resurser finns att tillgd. Sarskilt viktigt for Al-utbildning dr infrastruktur sdsom
berdkningsresurser, tillging till data-sets och utrustning sdsom robotar, samt déndamélsenliga
labbmiljer for detta, men aven plattformar fér samarbete med forskare, industri och offentlig
verksamhet, Fokusmiljon tillsammans med seminarierum och labbsalar har hittills anvints for
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dndamadlet, bland annat for att demonstrera resultaten av studentprojekt fér en 6ppen publik. I
planeringen av hur miljén ska utvecklas finns sedan 2013 en plan pa en stérre labbmiljé som
kan fungera som ett kombinerat Al och interaktionslabb med interaktionsteknologi som
behover Al sfsom robotar, utrustning for augmented reality, mm., i direkt anslutning till
fokusmiljén MIT-Place i MIT-huset.

Programmet vilar pd vetenskaplig/konstnirlig grund
Beskriv pd vilket séitt uthildningen vilar pé vetenskaplig/konstniirlig grund.

Kommentar/beskrivning:

Programmet vilar pd vetenskaplig grund. Utbildningen firdjupar visentligt kunskaper i
artificiell intelligens som ir ett delomride inom dmnesinrikiningen datavetenskap.
Internationellt #r artificiell intelligens ett erkiint eget forsknings- och utbildningsomrade med
stark och etablerad internationell grundforskning likvil som nyttiggérande inom tillimpad
forskning inom en bred mingd dmnesomréden. Omrédet véixer starkt, och masterprogrammet
kommer att ta avstamp i forskningsfronten dir flera delomrdden inom Al behdver dverbryggas
och kombineras fér att fora omradet framét. Dérfor ticker programmet tre delar som i olika
sammanhang kategoriseras som Reasoning, Learning och Interaction. Inom dessa tre omraden
anvinds olika metoder for forskning, vilka tas upp under den férsta metodkursen och tillimpas
under programmet.

For att ge utrymme till reflektion och utvecklande av forskningsfrigor infér masternppsatsen
planeras en projektkurs att utvecklas ("Projektkurs i artificielt intelligens” i utbildningsplanen} i
Al termin tre omfattande antingen 7,5 eller 15 hp dér studenten kan tillbringa tid i en
forskargrupp, delta i forskningsarbete samtidigt som studenten utvecklar frigestillningar,
identifierar forskningsproblem i dialog med forskargrupp och medstudenter, samt utformar en
forskningsplan for sitt examensarbete.

Programmet ger studenterna internationella perspektiv

Beskriv hur utbildningen ger studenterna forutsiitiningar att f& internationella perspektiv. Att
uthildningen vid Umed universitet ger studenterna internationella perspekiiv innebdr att det
finns en interkulturell och global dimension i syfte, innehéll och genomférande av
uthildningen. Studenterna har diir det dr genomforbart mdjlighet ait vara delaktiga i
internationella utbyten. Ange i vilken mén det inom lirarkollegiet finns internationella
ndtverk som kommer utbildningen tillgodo.

Kommentar/beskrivning:

Innehallet i programmet kommer att spegla den internationella kunskapen i Al-omridet och
vad som ir aktuellt inom forskning och tillimpningsomriden. De internationella inslagen
kommer bland annat att ntgéra foredrag av bestkande forskare.

Med strategiska rekryteringar av forskningskompetens inom AT de senaste sju dren har Umed
universitet mu en stark representation i det internationella forskningssambhiillet inom omrédet
Al Dessutom pagir ytterligare rekryteringar av internationellt ledande Al-forskare. Forskarna
inom kollegiet har stora internationella nitverk och forskningssamarbeten som studenterna fr
inblick i. Férutom forskningssamarbeten har forskare inom lirarkollegiet fértroendeuppdrag
sfisom organisation av internationellt ledande Al-konferenser och medlemskap expertgrupper
pa olika politiska nivier nationellt och internationellt.
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Vi forviintar oss dven internationella studenter som bidrar till internationaliseringen i de dagliga
studierna dir studenterna méts. Inte minst eftersom flera av kurserna kan samldsas med
mastrar i robotik, datavetenskap, berikningsteknik eller kognitionsvetenskap som alla har stort
inslag av internationella studenter. Vid institutionen {och &ven vid universitetet i stort) finns
flera utbytesavtal for bdde studenter och larare som méjliggdr att studenter och lirare kan resa
till andra liroséten for utbyten. Under programmeis tredje termin finns utrymme for att man
om man s3 dnskar ska kunna &ka pé utbytesstudier.

Programmet ger studenterna perspektiv pa héllbar utveckling
Héllbar utveckling handlar om att lGngsiktigt sikerstilla att alla ménniskor ska ha samma
mdjligheter nér det gdller sociala, ekonomiska och miljomdssiga levnadsvillkor. Beskriv hur
uthildningens innehdll och genomforande bidrar till att ge studenterna kunskap och
fardigheter vad giiller hédllbar utveckling sd att de nir de ldmnar universitetet har
handlingsforméga att verka for att ENs hdllbarhetsmdl uppnds. Ange i vilken mén det finns
kunskap och férméga inom ldrarkollegiet att siitta sttt dmne i ett hdllbarhetsperspektiv.

Kommentar/beskrivning:

Fakulteten har anordnat kompetensutveckling for lirare inom héllbarhetsperspektiv och nagra
larare vid vir institution har gatt/lett den utbildningen och tanken 4r att den kompetensen ska
spridas i hela kollegiet.

En av professorerna inom omridet fokuserar pi etisk och socialt hallbar artificiell intelligens
och fler av professorerna behandlar etiska och sociala aspekter och effekter av integrering av Al
inom ramen for sina forskningsomriden. Den kompetensen ér unik for Umed och gér deita
masterprogram ovanligt bra férbereit for att kunna ge studenter kunskaper och férdigheter
inom omradet.

Redan nu integreras hillbara aspekter i kurser som kommer att ing i utbildningen. Exempelvis
arbetar studenter i interdisciplinira team i projektarbeten i kursen Interaktiva intelligenta
miljoer i samverkan med foretag och samhéllsorganisationer dér nytta och effekter éver lingre
tid behandlas och diskuteras. De hillbarhetsmal som definierats av FN som tydligast dr
inkorporerade i studenternas kursinnehéll och som speglar lirarnas expertis och
forskningsomraden dr f6ljande (exempel frin studentprojekt de senaste tre dren):

1) Ingen fattigdom (Hikikomori, Habiliteringen}

3) Hiilsa och vilbefinnande (Volvo, Habiliteringen)

4) God utbildning for alla (Habiliteringen)

5) Jamstilldhet (alla projekt)

7) Hallbar energi for alla (Ruggendised)

8) Anstiindiga levnadsvillkor och ekonomisk tillvixt (Hikikomori)

9) Hallbar industri, innovationer och infrastruktur (Volvo, Umed kommun)

10) Minskad ojamlikhet (Hikikomori, Pristgatan)

11) Héillbara stider och samhiillen {(Ruggendised, Umed kommuns andra projekt)

16) Fredliga och inkluderande samhillen (Smart and Safe City)

L
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Programmet har kvalitetsdrivande samverkansinslag

Beskriv samverkansinslag som ska stédja programmets utveckling samt studenternas lirande
och dvergdng till arbetslivet. Det kan till exempel vara branschrdd, projektkurs med extern
part eller extern giistforeliisare. Om uthildningen omfattar praktik eller verksamhetsforlagd
uthbildning, redovisa forutsitiningar, tillgdng pé platser och ansvar for genomforandet,
Beskriv hur utbildningen forbereder studenterna for ett fordnderligt arbetsliv.

Kommentar/beskrivning:

Studenterna kommer att ges méjlighet till arbetslivsorientering genom de samarbeten som
upprittats med industri och offentliga verksamheter. Samarbeten sker bland annat under
studentprojekt, och i de examensarbeten som genomfirs i samarbete med industri eller
offentliga verksamheter. Relevant industri och offentlig verksamhet ingér i existerande
forsknings- och samverkansnéitverk som lirarteamet har utvecklat Gver dren, och ldrarteamet
har flera samverkansparter som dterkommer genom dren. Nitverket utvecklas kontinuerligt
genom olika satsningar, exempelvis AT Competence for Sweden, ProcessIT Innovations, och
genom samverkan med kommunens och Region Visterbottens néringslivsstrateger finns
ytterligare nitverk att tillga.

Flera kurser innefattar studentprojekt i samverkan med industri och offentliga organisationer
ddr aktuella samhéllsutmaningar relaterade till AT tas upp (Interaktivitet i smarta miljéer,
Design av interaktiva intelligenta system, Trender i interaktiva intelligenta miljéer). Inom Data
Science sker samarbete mellan lirarlaget och AB Volve och i ndtverket Baltic-Atlantica Interreg.
Flera samarbeten l6per &ver flera kurser och fr, dér relevanta problemstéllningar behandlas ur
olika perspektiv. Dessutom har studenterna méjlighet att delta i forskargruppers verksambheter,
och f3 insyn och praktisk erfarenhet av forskning.

Studenterna far forskningsanknytning genom en projektkurs ir 2 och genom de
examensarbeten som sker i samarbete med forskargrupper.

Nir det giller fordnderligt arbetsliv, forbereds studenterna pi att de i hog grad kommer att
bidra till att arbetslivet forandras for dom sjélva och andra arbetstagare, vilket &r en av
orsakerna till varfor etiska och sociala konsekvenser av Al dr inkluderade i utbildningen.
Studenterna behéver bli medvetna om att deras kompetens och arbetsinsats kan syfta till att
forindra hur arbete utférs, exempelvis genom automatisering av tidigare manuella
arbetsuppgifter, vilket pdverkar exempelvis arbetsmarknaden, och/eller vilka individer som fir
ett banklin eller uppehéllstillstind. Sammantaget, kommer studenten att vara vil forberedd pé
att bade sjilv méta, och dven delta i att utveckla/f6rdndra arbetsliv, genom att ha en
grundutbildning med bredd i ett imnesomréade, och en masterutbildning med bide bredd och
djup samt stark samhéllsanknyining.

Programmets relevans for arhetsmarknaden och regionen

Universitetets IT-utbildningar har sannolikt varit den viktigaste drivkraften bakom regionens
utveckling den senaste 25-8rsperioden och allt tyder pa att detta kommer att fortsétta under
overskddlig framtid. En kommunal utredning 2015 visade pé att vi behdver cka antalet
studenter inom IT med minst 200% for att tillgodose kommunens behov paféljande &r.
Dessutom viixer nu omradet artificiell intelligens (AI) som en starkt drivande faktor av stdrsta
betydelse for regionens framtida utveckling. Samhéllets snabba foréindring mot att bygga
samhillsinfrastrukiur, produkter och services med teknologi genomsyrad av AT kriiver ocksd en
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uttikad satsning pé utbildning, forskning och samverkan kring utveckling och tillimpning av AT
utiver den I'T-utbildning vi redan ger.

En lokal inventering av behov gjordes 2017 dir 75% av industrin i regionen hade behov av
kompetens inom Al, maskininldrning, "data analytics”, samt plattformar fér samarbete med
universitetet 1. Redan nu 4r det ett skriande behov av Al-kompetens i industri och offentliga
verksamheter i regionen, men universitetet har med nuvarande utbildning och dess omfattning
inte mdojlighet att tillgodose de dkande behoven. Arbetsmarknaden bedéms alltsd vara mycket
god.

Framfor allt beh&vs utbildning som kan generera kompetenser sdsom Al-arkitekter, Al-
produktutvecklingsledare, data scientists, mjukvaruingenjérer inriktade mot Al och AI-
etikexperter 2, Dessutom behévs kompetens inom omradet ménniska-ATl interaktion med de
s#rskilda utmaningar autonoma system stiller p4 transparens, sikerhet, integritet och etik. En
strategisk satsning pd ett masterprogram i Al skulle pé eit betydande sétt stéirka regionen och
komplettera andra nationella initiativ.

Regeringen har visat intresse for att stdrka omradet genom en tidshegréinsad satsning pd Al-
kompetens som regeringen beviljade under 2018 med trolig férlingning under 2019. Umeé
universitet bland sju lirositen gav majlighet att initiera utvecklingsarbete kring fortbildning,
vilken delvis anvéindes till att firdigstilla underlag for ett masterprogram i Al och stirka
existerande Al-kurser.

Det dkande intresset for omridet har ocks# foranlett satsningar vid Umed universitet p4
rekryteringar, bland annat inom ramen for WASP 3 sorm bidrar till att stirka Umed universitets
kompetens och internationella avtryck inom omridet. WASP syftar dessutom till att stirka
svensk industri och dess tillfléde av AI-kompetens genom att bland annat stddja
forskningsutbildning inom Al-omridet.

Sammantaget bedomer vi att programmet har hogsta relevans for samhaéllet ach betydelse for
att mota efterfrigan pd kompetens inom AT frin industri, offentlig verksamhet och forskning
inom Gverskadlig tid.

10. Programmet ar jamstalldhetsintegrerat
Beskriv hur jimstdlldhet beaktats vid utvecklingen av utbildningens innehall. Ange hur
jamstilldhet dr integrerat i programmets utformning och genomforande. Det kan till exernpel
handla om att dialog om jamstdlldhet i samband med planeringen av utbildningens uppldgg
och i undervisningen. Det kan innebdra att ett jamstdilldhetsperspekitiv dr anlagt vid valel av
litteratur samt ldrare, handledare och externa foreldsare. Beskriv insatser som planeras for
att motverka ojdmstilldhet i rekrytering och genomstromning. Ange i vilken mdén det finns
kunskap och formdéga inom lirarkollegiet att reflektera om sitt mne ur ett
Jimstilldhetsperspektiv,

Kommentar/beskrivning:

"En undersakning gjord av SPIN, som del av projektet SamverkansPlattform I Norr.

2 htips://info.kpmg.us/news-perspectives/technology-innovation/top-3-ai-hires-companies-need-to-succeed-in-201 8, html
? Wallenberg Al, Autonomous Systems and Software Program: htip://wasp-sweden.org/

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed  www.umu.se ;lz



Dnr

11.

2019-04-02
Sid 11 (12)

UMEA UNIVERSITET

Nir det giller att ge studenter férebilder och synliggéra kvinnor inom akademi och forskning ar
det en niira tillfredsstillande fordelning av kvinnor respektive min bland lérarna for
baskurserna i AT (37,5% kvinnor): av &tta ldrare for baskurser inom Al &r tre kvinnor och fem
man. Diremot inte bland valbara kurser (0% kvinnor): av 14rarna for 14 valbara kurser som
listas dr alla mén. Institutionerna ér aktiva i rekryteringsprocesser att f4 kvinnor att stka utlysta
tjinster. Andelen kvinnor dr dock jimst#lld om man ser till gruppen doktorander med Al-
inriktning, vilket kommer att tas tillvara i utbildningen genom att engagera dessa som
lararassistenter.

Grundutbildningarna i datavetenskap och matematik har stor Gvervikt av mén (ca 90%). For att
rekrytera kvinnliga studenter gors aktiva informationssatsningar riktade mot kvinnor,
exempelvis genom organisationen Data-tje], genom mentorskap i samarbete med
gymnasieskolor och sommarjobb. Profileringen av programmet mot Al och de olika
delomridena inom AT férviintas ocksd attrahera fler kvinnor #n om programmet hade endast
maskininldrning eller data science som inrikining.

Forskning har visat att kvinnor i hégre grad viljer utbildning dér de ser en nytta for samhéllet.
Dérfor integreras samverkan i projekt tillsammans med offentlig verksamhet och industri i hig
grad under utbildningen. En kurs som dr obligatorisk for Al-spiren inneh3ller etiska och sociala
aspekter och konsekvenser av Al, dir jimstilldhetsperspektiv, biases och odnskade effekter av
Al 'tas upp (Design av interaktiva intelligenta system). Detta f6r att ge studenterna kunskap om
hur man kan motverka negativa effekter av Al bland annat ur ett jaimstélldhetsperspektiv. Det
finns exempelvis forskarstudier dir Al anvints fér att analysera genusaspekter som kan vara
kurslitteratur under kurser. Vid val av litteratur till kurser kommer kvinnliga forskare lyftas
fram, liksom vid inbjudan av gistforeldsare bland besékande forskare.

I lirarlaget finns stort intresse for och kompetens att reflektera 6ver &mnesomrédet ur ett
jimstélldhetsperspektiv, bland annat for att planera, utveckla och undervisa kurserna utifrdn att
verka for en mer lika férdelning i utbildningen och senare i yrkeslivet. Nar publika arrangemang
ordnas finns det exempelvis alliid bide kvinnor och min representerade, bade i expertpaneler,
och bland féredragshallare och organisatérer. Nir studenter arbetar fram l6sningar i
projektarbeten efterfrigas reflektioner Gver bide etiska aspekter och genusaspekter i
diskussionen av deras resultat, vid seminarier och i skriftliga rapporter.

Programmet sdkerstiller maluppfyllelse
Beskriv hur utbildningens utformning, genomforande mdjliggdr och hur examinationer
sdkerstiiller att studenterna ndr upprittade ldranderndl (FSR) och nationella examensmdl.

Kommentar/beskrivning:

Att studenterna beddms i forhillande till de uppsatta lirandemalen garanteras via hig
kompetens i ldrargruppen, bide vad giiller akademisk kompetens och praktiska erfarenheter.
Lirargruppen bestir av erfarna och internationellt erkéinda forskare och ldrare inom de olika
delomridena inom AI vilket sikerstaller att studenterna uppnér lirandemdl bide vad géller
kritiska teoretiska analyser och fordjupningar, och mer tillimpade, praktiska och laborativa
inslag. Undervisningsformer anpassas till lirandemaélen liksom examinationsformer. Fér
detaljer kring utbildningsmalen som uppnés genom uthildningen, se uthildningsplanen dér en
milmatris finns med som bilaga. Denna visar hur baskurserna pa programmet uppfyller de
nationella milen. Undervisningsformer innefattar forelisningar, teoretiska analyser och

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed  www.umu,se l»’
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fordjupningar, mer tillimpade praktiska och laborativa inslag, kortare och lingre tids
grupparbeten, aktivt och problembaserat lirande i olika former. Examinationsformer innefattar
examination i lokal, skriftliga inlamningsuppgifter, laborationer, seminarier och
demonstrationer.

For att garantera progression utGver baskurser och férdjupning i delomriden krivs avancerade
kurser (dvs kurser pa avancerad nivi som kriver minst en annan avancerad kurs som
forkunskap) inom ett delomride for att ta examen. Dessutom planeras méjlighet till ytterligare
fordjupning genom en projektkurs under &r tvd dir studenten ingér i en forskargrupp i omridet.
Fér nirvarande finns §tta forskargrupper inom Al-omridet och vtterligare forskargrupper inom
data science-omridet.

En introduktionskurs i forskningsmetodik for artificiell intelligens och data science ska
dessutom utvecklas for att siikerstiilla en gemensam kunskapsbas i borjan av utbildningen,
vilket férviintas héjja kvalitét och genomstrémning nir studenter med olika
utbildningsbakgrunder méts.

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed www.umu.se X/L
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BILAGA 1

Tabell 1: Matris som visar hur de olika baskurserna p& programmet examinerar fér maluppfyllelse av de nationella malen. Kolumner som &r vita r

. . . = - - . . o - i i
gemensamma _umm_wc_.mmu. for samtliga examina. De som &r ljusbld ar ytterligare baskurser for att n3 en examen i datavetenskap och de rosa &r ytterligare
baskurser for att na en examen i matematisk statistik.

-
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visa kunskap och farstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom

K1 vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och N DL REIRPILEE I S
utvecklingsarbete, och 1-11 | 14 | 12 |15 |0 sictb e | 46 111 16 12
visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for uthildningen. 1-4 3 |4 Lo 7-100 46 {0223, T 21

Fardighet och férmaga . . . :
visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,

F1 | beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestéliningar och situationer dven B S DUTURL AR RS IS o
med begransad information, 58| 36 |'610° 6411649 3]
visa formaga att kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera B T S E e L

E2 fragestiliningar, att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen R R TEEE] ENICEERE N EA ¢ -
samt att utvirdera detta arbete, - 9-10 2,371 -3 3




BILAGA 1
visa férméga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
F3 | skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de L o .
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och . 1) 4] 10 5-6
Fa | visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete S L R AR R -
eller for att sjdlvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet. 2-4 |'6-10 [ 267 . | 411" 4-6 ..&-Ho 57 3-8
Virderingsférmaga och férhallningssatt -
visa forméga att inom huvudomradet for uthildningen gbra beddmningar med B
V1 | hansyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa 2-3, . L . | 78
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete, 9 7 HH-Hw... - ..q . - m.. 6 HH.
V2 visa insikt om vetenskapens méjligheter och begrinsningar, dess roll i samhdllet 11- g T P .
och manniskors ansvar fér hur den anvinds, och 9-10( 7 |13 . s R 11
V3 visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar fér 2,6,° RN : S
sin kunskapsutveckling. 5,7 4 |8 2:3,6° 7 6 7

Samtliga kurser ges pa engelska och de allra flesta samliises med nagot/nigra av féljande program:

Masterprogrammet i Datavetenskap
Masterprogrammet i Robotik och reglerteknik
Masterprogrammet i Kognitionsvetenskap
Civilingenjdrsprogrammet i Interaktion och design

C

Det innebir att varje kurs har en ny studentsammansittning med olika bakgrunder och kulturer. Eftersom flera kurser har seminarier, projekt och muntliga redovisningar som

ivilingenjorsprogrammet i Teknisk datavetenskap

en del av sin examination anser vi malet F3 vara uppfyllt #ven om examinationsformen inte uttryckligen stir angiven i FSR:et.
Likasd dr den andra delen av F2 ("att planera...") en del av examinationen pa samtliga kurser med obligatoriska uppgifter/projekt

Fér att ge utrymme till reflektion och utvecklande av forskningsfragor infor masteruppsatsen planeras en projektkurs att utvecklas (“Projektkurs i artificiell intelligens
utbildningsplanen) i Al termin tre omfattande antingen 7,5 eller 15 hp dir studenten kan tillbringa tid i en forskargrupp, delta i forskningsarbete samtidigt som studenten

utvecklar frigestillningar, identifierar forskningsproblem i dialog med forskargrupp och medstudenter, samt utformar en forskningsplan for sitt
examensarbete.

CER
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Utbildningsplan

Masterprogram i artificiell intelligens, 120 hp
Master’s Programme in Artificial Intelligence, 120 credits

Hogskolepodng: 120 hp

Programkod: Teknisk- naturvetenskaplig fakultetsn&mnd
Beslutad av: xxx

Diarienummer: Xxx

Giltig fran:

Ansvarig fakultet: Teknisk- naturvetenskaplig fakultet

Behorighetskrav:

Fér att antas till programmet krdvs kandidatexamen om 180 hégskolepodng inom omradet
datavetenskap, kognitionsvetenskap, matematik eller matematisk statistik, eller motsvarande
utldndsk examen, som inkluderar ett examensarbete om minst 15 hdgskolepodng. Sérskilda
forkunskapskrav &r 30 hgskolepoéng | &mnet datavetenskap som inkluderar kurser inom
programmeringsmetodik och datastrukturer och algoritmer, samt minst 22,5 hégskolepodng i
amnet matematik inkluderande kurser inom analys, linjar algebra och en kurs | antingen logik eller
statistik. Engelska B/6.

Efter genomganget utbildningsprogram om 60 hogskolepodng kan studenten efter ansékan erh3lla
en teknologie magisterexamen i datavetenskap, antingen generell eller med inriktning mot
artificiell intelligens.

Efter genomgénget utbildningsprogram om 120 hégskolepo&ng kan studenten efter ansékan erhdlla
antingen en teknologie mastersexamen i datavetenskap, antingen generell eller med inriktning
mot artificiell intelligens eler en filosofie mastersexamen | matematisk statistik.

Samtliga examina ovan ska erhéllas i enlighet med lokal examensbeskrivning faststalld av rektor,
se https://www.umu.se/student/mina-studier/examen/krav-och-
huvudomraden/examensbeskrivningar/.

Teknologie magisterexamen dversétts pd engelska till Degree of Master of Science (one year) och
Teknologie masterexamen Sversitts pa engelska till Degree of Master of Science (two years).
Filosofie masterexamen &versétts pd engelska till Degree of Master of Science (120 credits).
Examen utfirdas i ndgot av huvudomradena datavetenskap (Computing Science) eller matematisk
statistik (Mathematical Statistics). I datavetenskap kan man ta ut antingen en generell examen
eller med inriktningen artificiell intelligens {artificial intelligence).

Beskrivning av utbildningen p& aktuell niva

Utbildning p& avancerad nivd skall vasentligen bygga pé de kunskaper som studenterna fr inom
utbildning p& grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning p& avancerad niva skall innebara férdjupning av kunskaper, fardigheter och férmagor i
forhallande till utbildning p8 grundnivd och skall, utdver vad som géller fér utbildning pd grundniva

- ytterligare utveckla studenternas férmaga att sjélvsténdigt integrera och anvénda kunskaper,

- utveckla studenternas formdga att hantera komplexa féreteelser, fragestaliningar och situationer,
och

- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstédndighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete,



(Hbgskolelagen 1 kap 9 §)

Nationella mal for aktuell examen

Magisterexamen

Kunskap och férst3else

Fér magisterexamen skall studenten

- Visa kunskap och férstdelse inom huvudomradet fér utbildningen, inbegripet sdval dverblick dver
omrtadet som férdjupade kunskaper inom vissa delar av omridet samt Insikt i aktuellt forsknings-
och utvecklingsarbete, och

- Visa fordjupad metodkunskap inom huvudomridet f&r utbildningen,

Firdighet och férmdga

Fér magisterexamen skall studenten

- Visa form3ga att integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera komplexa féreteelser,
fragestéliningar och situationer dven med begransad information,

- Visa formaga att sjdlvstandigt identifiera och formulera frégestallningar samt att planera och
med adekvata metoder genomfidra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar,

- Visa fdrm&ga att muntligt och skriftligt klart redogéra f6r och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund f&r dessa i dialog med olika grupper, och

- Visa sddan fardighet som fordras fér att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller f&r att
arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Vérderingsfarm&ga och férh8liningssatt

Fér magisterexamen skall studenten

- Visa férmé&ga att inom huvudomradet fér utbildningen géra bedémningar med h&nsyn till
relevanta vetenskapliga, samhadlleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska
aspekter pd forsknings- och utvecklingsarbete,

- Visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begrénsningar, dess roll i samhallet och ménniskors
ansvar for hur den anvénds, och

- Visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar fér sin
kunskapsutveckling.

Masterexamen

Kunskap och forstdelse

F&r masterexamen skall studenten

- Visa kunskap och férstelse inom huvudomradet f5r utbildningen, inbegripet sdval brett
kunnande inom omrddet som vésentligt férdjupade kunskaper inom vissa delar av omr8det samt
fordjupad insikt i aktuellt forsknings och utvecklingsarbete, och

- Visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och férm8ga

For masterexamen skall studenten

-~ Visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedéma och
hantera komplexa foreteelser, frigestiliningar och situationer dven med begransad information,

- Visa formaga att kritiskt, sjélvstindigt och kreativt identifiera och formulera fr8gestéliningar, att
planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och
darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvérdera detta arbete,

- Visa férmaga att i sdvél nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart
redogdra fér och diskutera sina sfutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund
for dessa i dialcg med olika grupper, och

- Visa sddan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att
sjdlvstdndigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Vérderingsférméga och férh8liningssatt
Fér masterexamen skall studenten

Qb



- Visa férm&ga att inom huvudomrddet f&r utbildningen géra bedémningar med héansyn till
relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska
aspekter pd forsknings- ach utvecklingsarbete,

- Visa insikt om vetenskapens mdgjligheter och begrédnsningar, dess roll i samhéllet och manniskors
ansvar for hur den anvands, och

- Visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar fér sin
kunskapsutveckling.

Lokala mél

F&r att erhdlla teknologie magisterexamen i datavetenskap med inriktning mot artificiell intelligens
skall studenten kunna:

O tillgodogdra sig nya forskningsresultat och delta i utvecklingsarbete inom artificiell
intelligens,

O f8rstd pd en abstrakt nivd en bredd av problem i artificiell intelligens, och hur dessa &r
relaterade,

O forstd, férklara och anvinda de teorier, metoder och praktiska fardigheter som kravs for
att kreativt bidra till att 16sa problem inom artificiell intelligens utifran en praktisk
tildmpning,

O skapa mjukvara och design av informationssystem fér artificiell intelligens,

O sararbeta i interdisciplindra team, samt

O forstd, forklara hur, samt medverka till att integrationen av artificiell intelligens i
samhallets verksamheter gérs med hansyn till ekonomiska och legala aspekter pd ett etiskt
och ansvarsfullt satt.

For att erhdlla teknologie masterexamen i datavetenskap med inriktning mot artificiell intelligens
skall studenten kunna:

0 tillgodogéra sig nya forskningsresultat ach delta i avancerat utvecklingsarbete inom artificiell
intelligens,

0 forstd och formulera pa en abstrakt nivd en bredd av forskningsproblem i artificiell
intelligens, och hur dessa &r relaterade,

O férstd, forklara och anvanda de teorier, metoder och praktiska fardigheter som kravs for att
kreativt bidra till att I6sa forskningsproblem inom artificiell intelligens utifrdn en praktisk
tilldmpning,

O skapa innovativ mjukvara och design av informaticnssystern fér artificiell inteiligens,

samarbeta | interdisciplindra team, samt

0 forstd, forklara hur, samt medverka till att integrationen av artificiell intelligens i samhéllets
verksamheter gérs med h&nsyn till ekonomiska och legala aspekter pa ett etiskt och
ansvarsfullt satt.

[

Examinationsformer

Se aktuella kursplaner. Utbildningens kurser har en stor variation i bdde undervisnings- och
examinationsformer. Istéllet fokuserar vi p& mer formativa beddmningar dér studenter & med och
paverkar hur de sker och studentaktiva inslag som seminarier och projektarbeten.

Betyg

Betygssatining sker férst ndr alla prov och alla obligatoriska moment, som t.ex. laborationer,
projektrapporter och inldmningsuppgifter & bedémda. Om inte annat anges i kursplanen sétts
betygen i skalan U (Underkand), G (Godkénd) och VG (Vil godkénd). Den som godkénts i prov far
ej undergd fornyat prov for hogre betyg.

Tillgodordknande

Student har ratt att f& prévat om en tidigare utblldning eller verksamhet kan godtas fér
tillgodoréknande. Fér ndrmare information se hdgskoleférordningen samt:
http://www.umu.se/utbildning/antagning/tillgodoraknande/




Ett negativt beslut om tillgodordknande ar maijligt att dverklaga till Overklagandenamnden for
hégskolan. Ett negativt beslut skall &ven motiveras skriftligt.

https://www.umu.se/student/mina-studier/tillgodoraknande/overklagan/

Allmant

Utbildningsprogrammet omfattar totalt 120 hégskelepo&ng (hp}, varav 30 hp utgdrs av ett
sjdlvsténdigt examensarbete. Programmet inneh8ller baskurser, valbara kurser samt fria kurser,
Under den férsta delen av prograrnmet l&ses programmets baskurser som ger en gemensam
kunskapsbas inom artificiell intelligens. M3nga kurser bestdr av laborationsarbete d&r studenten far
arbeta med problem relaterade till Al, ofta i samverkan med industri eller offentlig verksamhet.
Utbildningen avslutas med ett examensarbete under termin fyra.

Programmet leder till flera méjliga examina. Om man siktar mot en teknologie masterexamen i
datavetenskap med inriktning mot Artificiell intelligens finns det méjlighet att profilera sig i fyra
delomraden inom omridet artificiell intelligens: Resonerande och beslutsfattande (Reasoning),
Maskininldrning (Learning), Manniska-Al interaktion (Interaction) och Intelligent robotik. Férutsatt
att behdrighetskraven géllande kurser | datavetenskap uppfylls kan man istéllet vélja att ta
examen | datavetenskap utan inriktning mot artificiell intelligens. Om man siktar mot en filosofie
masterexamen i Matematisk statistik laser man kurserna inom defomrédet Data Sclence. Notera att
det inte &r mdjligt att ta en filosofie maagisterexamen i Matematisk statistik. Valfria kurser kan
viljas férutsatt att forkunskapskraven fér respektive kurs &r uppnddda och att kurs med
motsvarande innehall inte ingstt i kandidatexamen.

Under rubriken Programéversikt framgdr vilka kurser som &r obligatoriska respektive
valbara/valfria. Val av valbara/valfria kurser gérs i samréd med programansvarig. Kurserna lases i
den ordning som visas i studieplanen. Crdningsfdljden pd kurserna kan emellertid komma att
dndras. Information om hur de enskilda kurserna &r upplagda finns i de olika kursplanerna.

En matris som visar de natlonella malen fér utbildningen och hur de olika kurserna uppfyller dessa
aterfinns i Bilaga 1.

Baskurser for bida huvudomradena (Datavetenskap och Matematisk
statistik)

Dessa kurser ldses av alla programstudenter, eftersom de &r nddvéndiga for att uppfylla flera av
examensmalen enligt foregdende avsnitt. Kurserna ger ocks3 grundkunskaper fér programmets
fordjupningsprofiler. P8 en baskurs har den studerande som féljer programmet platsgaranti.
Samtliga kurser som anges i denna utbildningsplan ligger p& avancerad niva om inte annat anges.

5DV102 Grundldggande logik och modell teori eller SMS069 Statistik fér teknologer, 7,5 hp
{Studenten ldser logik om den har statistik i sin bachelor och statistik om den har logik i sin
bachelor. Dessa dr grundldaggande kurser.)

5DV121 Artificiell intelligens - grunderna, 7,5 hp

5DV181 Artificiell intelligens — metoder och tilldmpningar, 7,5 hp

5DVv194 Maskininldrning (Machine learning), 7,5 hp

Baskurser fér Datavetenskap
Om man siktar mot en examen i datavetenskap ska man utéiver baskurserna ovan ocksd l4sa
nedanstdende kurser. P& en baskurs har den studerande som féljer programmet platsgaranti.

S5DVXXX Design av interaktiva intelligenta system, 7,5 hp
S5DVXXX Examensarbete for masterexamen i datavetenskap (inriktning Artificiell Intelligens), 30 hp

Baskurser fé6r Matematisk statistik
Om man siktar mot en examen i matematisk statistik ska man utéver baskurserna ovan ocksa ldsa
nedanstdende kurser. P& en baskurs har den studerande som féljer programmet platsgaranti.

5MS049 Stokastiska modeller och simulering, 7,5 hp (grundlaggande nivd)
5MS071 Forséksplanering och avancerad statistisk modellering 15 hp (period 4 helfart})
5MS056 Multivariat dataanalys (period 1)




5MS062 Big data och analys av hégdimensicnella data (period 2)
5MS066 Examensarbete for masterexamen i matematisk statistik, 30 hp

Valbhara profilkurser

Inom programmet kan man vélja att férdjupa sig inom en av fem olika profiler. Profilerna ticker
Al-omradena resonerande (Resonerande och beslutsfattande), fdrande {Maskininldrning, Data
science) och interagerande (Manniska-Al interaktion), och ett applikationsomréde (Intelligent
robotik). Varje profil ger behorighet att examineras i antingen matematisk statistik (Data Science-
profilen) effer datavetenskap med inriktning mot artificiell intelligens {(8vriga profiler). F&r att fa
p&bbria examensarbetat inom datavetenskap kravs att man ldst minst tvd kurser inom en profil
utéver baskurserna ovan.

”Resonerande och beslutsfattande”

Denna profil tar upp teorier och formella metoder for kunskapsrepresentation, resonerande,
beslutsfattande, inferens och planering. Dessa metoder anvdnds exempelvis fér autonoma,
intelligenta system och beslutsstédsystem inom industri och hélso- och sjukvard. Denna profil ger
behérighet att examineras i datavetenskap med inriktning mot artificiell intelligens.

5DV174 Interaktivitet | smarta miljder, 7,5 hp

5DV210 Trender inom interaktiva intelligenta miljéer, 7,5 hp
5DVXXX Projektkurs 1 artificiell intelligens, 7,5 hp (att utvecklas)
5DVXXX Projektkurs i artificiell intelligens, 15 hp (att utvecklas)

?Maskininlirning”

Denna profil ger kunskaper om och praktisk erfarenhet av maskininldrningsmetoder som
Bayesianska metoder, support vector machines, reinforcement learning, logistisk regression,
djupinlarning och dess tilldmpningar. Kunskapen behdvs for att kunna applicera relevanta och
effektiva maskininldrningsldsningar for verkliga problem, exempelvis fér textanalys, klassifikation,
prediktion, bildanalys, mm., kunskaper som &r anvéndbara inom b&de industri och forskarstudier.
Denna profil ger behérighet att examineras i datavetenskap med inriktning mot artificiell
intelligens.

5DV210 Trender inom interaktiva intelligenta miljéer, 7,5 hp

5DVXXX Maskinanalys av naturligt sprék (Natural Language Processing), 7,5 hp
5DVXXX Projektkurs i artificiell intelligens, 7,5 hp (att utvecklas)

S5DVXXX Projektkurs i artificiell Intelligens, 15 hp (att utvecklas)

”M:iinniska-Al interaktion”

Denna profil tar upp manniska-Al-samarbete, multiagentsystem, socialt intelligenta system, teorier
om manniskan som agent i aktivitet, samt etiska, legala och sociala aspekter att ta i beaktande
under utveckling av AL Inom industrin dr dessa kunskaper vésentliga fér att utveckla framtidens
digitala agenter, intelligenta miljéer och nya sé&tt manniskor kan samarbeta med Al-baserade
system. Denna profil ger behérighet att examineras i datavetenskap med inriktning mot artificiell
intelligens.

5DV174 Interaktivitet i smarta miljéer, 7,5 hp

5DV113 Teoretiska perspektiv inom kognitionsvetenskap, 7,5 hp
5DV210 Trender inom interaktiva intelligenta miljéer, 7,5 hp
5DV188 Kognitiv interaktionsdesign, 7,5 hp

”Intelligent robotik”

Denna profil tar upp intelligent robotik och sdrskilt ménniska-robotinteraktion, datorseende och
sprakteknologier. Inom industrin &r dessa kunskaper till nytta for att utveckla servicerobotar inom
exempelvis hélso- och sjukvérd. Denna profil ger behdrighet att examineras i datavetenskap med
inriktning mot artificiell intelligens.

5DV183 M&nniska-robot interaktion, 7,5 hp

5DV190 Projektkurs i datorseende, 7,5 hp
5DVXXX Maskinanalys av naturligt sprak (Natural Language Processing), 7,5 hp

e



”Data Science”

Denna profil tar upp metoder fér datahantering och statistisk analys av stora dataméangder. Inom
industrin finns m&nga tilldmpningar av kunskaper i data science dir datam&ngder ska hanteras,
exempelvis inom tillverkningsindustrin eller energisektorn. Denna profil ger beh&righet att
examineras i Matematisk statistik.

SDVXXX/5MSXXX Patahantering med Python och R (under utveckling, arbetsnamn, prel.
grundldggande niva)

Valbara kurser

P8 en valbar kurs har studenten platsgaranti p8 ett urval av kurser som motsvarar upp till
heltidsstudier, dock inte med garanti pa forstahandsval. Kursutbudet av valbara kurser kan variera
fran &r till &r. Se programmets hemsida.

Datavetenskap

5DV188 Kognitiv interaktionsdesign, 7,5 hp

5DV182 Effektiva algoritmer, 7,5 hp

5DV202 Introduktion till databasteknik, 7,5 hp (grundlidggande niva)
5DV187 Databasteknik, 7,5 hp

5DV184 Student Conference in Computing Science, 7,5 hp

5DVXXX Projektkurs i artificiell intelligens, 7,5 hp (att utvecklas)
S5DVXXX Projektkurs i artificiell intelligens, 15 hp (att utvecklas)

Matematik och matematisk statistik

5MS067 Tidsserieanalys och spatial statistik (period 3)

5MA174 Diskret modellering (period 2)

5MA179 Riskbaserad portfélj- och féretagsstyrning 15 hp (period 1-2)
5MS059 Statistiska metoder i genetik (period 3)

5MA178 Monte Carlo-metoder for finansiella tilldmpningar (period 4:2 helfart)
5MAXXX Statistisk inldrning f6r glesa data {under utveckling, placering oklar)

Ovriga imnen

2IN100 Aktivitetsteaori, 7,5 hp (period 2)

STNOOO Design, Build, Test, 15 hp (period 3-4)

XXXXX Djupa faltningsnat med tillampningar inom medicinsk bildanalys, 7,5 hp

Fria kurser
Fria kurser sdks i 8ppen konkurrens. Fria kurser fréan andra larosaten kan ingd i en examen.

Examensarbete/sjdlvstindigt arbete

Examensarbetet avslutar utbildningen och far pabérjas nér férkunskapskraven i kursplanen &r
uppfyllda. Programmet leder till flera mdjliga examina, beroende pa vilket spar man véaljer under
programmets gang (se dversikt i tabell 1). I examensarbetet som omfattar 30 hégskolepodng skall
den studerande tillampa de kunskaper som férvarvats under studietiden och muntligen och i en
skriftlig rapport/uppsats redovisa resultatet av arbetet. Arbetet ska inneh8lla ndgon form av
&mnesmassig frdjupning Inom omr&det, Examensarbetet utférs normalt individuellt, men |
enstaka fall &r det ocks3 till&tet att tv3 studenter samarbetar med ett examensarbete.

Examensarbetet kan med fdrdel forldggas till ndringslivet. En foretagshandledare ska utses och
denne utgdr den dagliga kontakten och stédet for studenten under arbetets géng. En handledare
vid universitetet ska alltid utses, som har ansvaret for att erforderlig d&mnesférdjupning uppnas.
Rapporten ska sprakligt och stilistiskt utformas s8 att den kvalitetsméssigt motsvarar rapporter
inom universitetet och industrin.

Rapporten ska innehdlla en engelsk sammanfattning, samt en engelsk dversédttning av titeln.
Alternativt kan hela rapporten skrivas pa engelska.




Programdoversikt

Tabell 1. Oversikt av mojliga inriktningar fSr tvA-arigt program med masterexamen i datavetenskap med
inriktning artificiell intelligens, aliernativt masterexamen i matematisk statistik, obligatoriska kurser (bla-gra
bakgrund) och exempel pé relevanta valbara kurser (grén bakgrund).

Minniska-Al
7 interaktion

Resonerande och

beslutsfattanrde Intelligent robotik | Maskininlirning Data Science

LP1

LP2 |

LP3

Datahantering ed
o ..Pytﬁpn_bcli_R"_

o T ".P.ro'ek.tkursi . -."l'“rend:er_m_dm__,' _ _ E _
LP4 |Trendet inom interaktiva intelligenta miljéer | = ] o dinteraktiva o o
T TR : i R datorseende - . .. oo U | Forstksplanering och

: L G R [intelligentamiljper| - v S
S _ RIS ht TR -avancerad_statlstls_k___,
Minhisia - " Minniskas modellering 15 hp ;
-robotinteraktion. Vaibar -Tobotinigraktion . atbar : i

- Kognitiv - 1 L et o
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: S T I IBig data och analys av
LP2 LA :._A_P_rIOJVeszkyrs {_arnﬁ?zell.mre_llzge.ns .  Ihoe dim:en's_ionél!a data "
Valbar Valbar Valbar Valbar Valbar
L.P3
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Tabell 2: Oversikt av mojliga intikiningar (6r ett-drigt program med magisierexamen i dataveienskap med
inriktning artificiell intelligens, obligatoriska kurser (bla-gré bakgrund) och exempel pd relevanta valbara kurser
(gron bakgrund).

Magisterexamen i datavetenskap med inriktning artificiell
intelligens
LP1 |G
LP2| T Interaktivitet i smarta miljoer . -
LP3 |-
LP4

Anstdnd med studiestart

Anstand med studiestart kan beviljas om sérskilda skal féreligger. Exempel pa sérskilda skal kan
vara sociala, medicinska eller andra sarskilda omsténdigheter som t.ex. vérd av barn,
studentfackliga uppdrag eller uppskjuten ledighet enligt lagen (1974:981) om arbetstagares ratt till
ledighet for utbildning. Ansékan om detta gérs skriftligen och skicks till
StudentCentrum/Antagningen.
https://www.umu.se/uthildning/anmal-dig/anmalan-steg-for-steg/ansokan-om-anstand/

Negativt beslut om anstand med studiestart kan éverklagas till Overklagandendmnden fir
hiéigskaolan.

Studieuppehall

Den studerande som antagits till programmet kan anséka om studieuppehall. Ansékan l&mnas till
studie-/programvégledaren. Studieuppehall med platsgaranti kan beviljas av féljande skil: sociala,
medicinska eller andra sarskilda omsténdigheter som t.ex. vard av barn eller studentfackliga
uppdrag. Ovriga skél ger normalt studieuppehéll utan platsgaranti. Studieuppeh3ll utan
platsgaranti ger fértur till utlysta platser till senare del av program.

Negativt beslut om att f& Steruppta studierna efter studieuppehdll kan dverklagas till
Overklagandendmnden fér hégskolan.

Studieavbrott
Den studerande som lamnar utbildningen ska meddela studieavbrott till studie-
/programvaégledaren.

Avridan

Ovrigt
Tilltréde till kurserna i programmet regleras i kursplanerna. I examen skall, utdver det
sjélvstandiga arbetet, ingd kurser i enlighet med de krav som listas i examensbeskrivningen

<)L
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Lokal examensbeskriviing Sid 1 (3)

Dnr e

UMEA UNIVERSITET

TEKNOLOGIE MAGISTEREXAMEN
DEGREE OF MASTER OF SCIENCE (60 CREDITS)

HUVUDOMRADE: DATAVETENSKAP
MAIN FIELD OF STUDY: COMPUTING SCIENCE

INRIKTNING: ARTIFICIELL INTELLIGENS
SPECIALISATION: ARTIFICIAL INTELLIGENCE

1 Faststillande
Denna examensbeskrivning ar faststilld av rektor 20x-xx-xx.

2 Niva
Avancerad niva

3 Mal

3.1 Beskrivning av utbildning pa berord niva

Utbildning pa avancerad niv ska visentligen bygga pa de kunskaper som
studenterna fir inom utbildning pd grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pé avancerad nivé ska innebéra fordjupning av kunskaper, firdigheter
och formégor i forh&llande till utbildning pa grundnivé och ska, utéver vad som géller
for utbildning pé grundniv,

- ytterligare utveckla studenternas forméaga att sjalvsténdigt integrera och
anvinda kunskaper,

- utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser,
fragestallningar och situationer, och

- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora
krav pa sjélvstdndighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.



3.2 Mél enligt nationell examensbeskrivning
Kunskap och forstielse

For magisterexamen ska studenten

visa kunskap och forstelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
savil overblick éver omradet som férdjupade kunskaper inom vissa delar av
omriadet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

visa férdjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga

For magisterexamen ska studenten

visa forméga att integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera
komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer dven med begriansad
information,

visa formaga att sjalvstindigt identifiera och formulera fragestillningar samt
att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom
givna tidsramar,

visa formaga att muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i
dialog med olika grupper, och

visa sddan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete eller for att arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Viirderingsformaga och forhallningssitt

For magisterexamen ska studenten

visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhiilleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar, dess roll i
samhéllet och manniskors ansvar for hur den anvinds, och

visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar
for sin kunskapsutveckling.

3.3 Lokala mal

For att erhélla filosofie magisterexamen i datavetenskap med inriktning mot
artificiell intelligens ska studenten kunna:

tillgodogora sig nya forskningsresultat och delta i utvecklingsarbete inom
artificiell intelligens,

férstd pa en abstrakt niva en bredd av problem i artificiell intelligens, och hur
dessa dr relaterade,

forsta, forklara och anviinda de teorier, metoder och praktiska fardigheter som
kravs for att kreativt bidra till att l6sa problem inom artificiell intelligens
utifrdn en praktisk tillimpning,

skapa mjukvara och design av informationssystem for artificiell intelligens,
samarbeta i interdisciplinira team, samt

Sid 2 (3)
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- forstd, forklara hur, samt medverka till att integrationen av artificiell
intelligens i samhéllets verksamheter gérs med hénsyn till ekonomiska och
legala aspekter pa ett etiskt och ansvarsfullt satt.

4 Kravfor examen

4.i Omfattning

Denna examen uppnés efter att studenten fullgjort kursfordringar om 60
hogskolepoiing varav minst 45 hogskolepoing pd avancerad niva. Inom de avslutade
kurserna pé avancerad nivd ska minst 30 hogskolepoing tillhéra huvudomradet
datavetenskap.

Dirtill stélls krav pa avlagd kandidatexamen, konstnérlig kandidatexamen,
yrkesexamen om minst 180 hogskolepoing eller motsvarande utldndsk examen,

4.2 Sjalvstandigt arbete (examensarbete)

For denna examen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hogskolepoidng pd avancerad niva
inom huvudomradet datavetenskap med inriktning mot artificiell intelligens.

4.3 Ovriga krav

For examen krivs, forutom det sjalvstindiga arbetet, foljande kurser:

Grundlidggande logik och modellteori eller Statistik for teknologer 7,5 hp
Ariificiell intelligens — grunderna 7,5 hp
Artificiell intelligens — metoder och tillimpningar 7,5 hp
Maskininldrning 7,5 hp
Design av interaktiva intelligenta system 7,5 hp
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Lokal examensbeskrivning Sid 1 (4)

Dnr @y

UMEA UNIVERSITET

TEKNOLOGIE MASTEREXAMEN
DEGREE OF MASTER OF SCIENCE (120 CREDITS)

HUVUDOMRADE: DATAVETENSKAP
MAIN FIELD OF STUDY: COMPUTING SCIENCE

INRIKTNING: ARTIFICIELL INTELLIGENS
SPECIALISATION: ARTIFICIAL INTELLIGENCE

1 Faststallande
Denna examensbeskrivning ar faststélld av rektor 20xx-xx-xx.

2 Niva
Avancerad niva

3 Mal

3.1 Beskrivning av utbildning pa berord niva

Utbildning pa avancerad nivd ska visentligen bygga p4 de kunskaper som
studenterna fir inom utbildning pé grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad nivé ska innebéra fordjupning av kunskaper, firdigheter
och formAgor i forhéllande till utbildning pa grundnivi och ska, utéver vad som galler
for utbildning pd grundniva,

- ytterligare utveckla studenternas férméga att sjélvsténdigt integrera och
anvianda kunskaper,

- utveckla studenternas formfga att hantera komplexa foreteelser,
fragestillningar och situationer, och

- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora
krav pi sjilvstindighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

<
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3.2 Mal enligt nationell examensbeskrivning
Kunskap och forstielse

For masterexamen ska studenten

visa kunskap och forstdelse inom huvudomrédet for utbildningen, inbegripet
sévil brett kunnande inom omradet som vésentligt férdjupade kunskaper
inom vissa delar av omridet samt férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Firdighet och forméaga

For masterexamen ska studenten

visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestéillningar och situationer
dven med begrinsad information,

visa forméga att kritiskt, sjilvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestillningar, att planera och med adekvata metoder genomféra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utviardera detta arbete,

visa férméga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt
och skriftligt klart redogora f6r och diskutera sina slutsatser och den kunskap
och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och
visa sddan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet.

Virderingsforméiga och forhillningssétt

For masterexamen ska studenten

visa férméga att inom huvadomradet for utbildningen gora bedémningar med
hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begrinsningar, dess roll i
samhillet och mianniskors ansvar for hur den anvinds, och

visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar
for sin kunskapsutveckling.

3.3 Lokala mal

For att erhélla filosofie masterexamen i datavetenskap med inriktning mot artificiell
intelligens ska studenten kunna:

tillgodogora sig nya forskningsresultat och delta i avancerat utvecklingsarbete
inom artificiell intelligens,

forsta och formulera pé en abstrakt nivd en bredd av forskningsproblem i
artificiell intelligens, och hur dessa ar relaterade,

ol
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- forstd, forklara och anviinda de teorier, metoder och praktiska fardigheter som
krivs for att kreativt bidra till att 16sa forskningsproblem inom artificiell .
intelligens utifran en praktisk tillampning,

- skapa innovativ mjukvara och design av informationssystem for artificiell
intelligens,

- samarbeta i interdisciplinira team, samt

- forstd, forklara hur, samt medverka till att integrationen av artificiell
intelligens i samhaillets verksamheter gors med héansyn till ekonomiska och
legala aspekter pa ett etiskt och ansvarsfullt sitt.

4 Krav for examen

4.1 Omfattning

Denna examen uppnds efter att studenten fullgjort kursfordringar om 120
hogskolepoing varav minst 9o hogskolepoédng pa avancerad nivd. Inom de avslutade
kurserna pé avancerad niva ska minst 60 hogskolepodng tillhdra huvudomradet
datavetenskap.

Dértill stills krav p avlagd kandidatexamen, konstnérlig kandidatexamen,
yrkesexamen om minst 180 hogskolepoing eller motsvarande utlindsk examen.

4.2 Sjalvstandigt arbete (examensarbete)

For denna examen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstdndigt arbete (examensarbete) om minst 30 hdgskolepoéng pa avancerad niva
inom huvudomridet datavetenskap med inrikining mot artificiell intelligens.

Examensarbetet kan ersittas av ett examensarbete om minst 15 hp om studenten
redan har fullgjort ett sjdlvstindigt arbete pa avancerad niva om minst 15 hp inom
det huvudomride som examen avser och detta arbete ocksa ska inga i aktuell
examen. Bada dessa examensarbeten méiste ha en inriktning mot artificiell
intelligens.

4.3 Ovriga krav

For examen krivs, forutom det sjdlvstiandiga arbetet, féljande kurser:

Grundlidggande logik och modellteori eller Statistik for teknologer 7,5 hp
Artificiell intelligens — grunderna 7,5 hp
Artificiell intelligens — metoder och tillampningar 7,5 hp
Maskininlarning 7,5 hp
Design av interaktiva intelligenta system 7,5 hp

Samt en av féljande valbara kurser inom huvudomrédet datavetenskap
med inriktning mot artificiell intelligens:

Interaktivitet i smarta miljoer 7,5 hp
Trender inom interaktiva intelligenta miljoer 7,5 hp
Projektkurs i artificiell intelligens 7,5 hp



Projektkurs i artificiell intelligens

Maskinanalys av naturligt sprak

Teoretiska perspektivinom kognitionsvetenskap
Kognitiv interaktionsdesign

Minniska-robot interaktion

Projektkurs i datorseende

15hp

7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
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Biagges p 70

UMEA UNIVERSITET

AnsGkan om att inrdtta masterprogram i matematik

1. Benamning, innehall och upplagg

- - Ange programmets bendmning p& svenska och engelska. Beskriv versiktligt programmets
syfte, upplitigg och innehéll. Beskriv iiven hur programmet ir organiserat vad avser ledning

och stéd. Definiera och avgrdnsa huvudomrddet/inrikiningen pd program.

Programmets féreslagna benimning r Masterprogram i matematik (eng. Master’s program in
mathematics). Utbildningen leder till méjligheten att ta ut en filosofie masterexamen med
matematik som huvudéimne. I enlighet med Hoigskoleférordningens krav omfattar examen ett
examensarbete om 30 hp i huvudomradet matematik, samt ytterligare minst 30 hp kurser p4
avancerad nivé inom huvudomradet matematik. Samtliga kurser pd programmet erbjuds pa
engelska om studenter som inte talar svenska deltar.

Programmet kommer att ha ett stort inslag av samldsning med befintliga program. Den forsta
terminen planeras som en gemensam termin for samtliga studerande, men pa efterféljande

terminer finns fler alternativ. Aven under den forsta terminen finns méjlighet att efter

antagning vilja alternativa kurser i samrad med studievigledare. Beroende pd kursval kan
uthildningen fi en mer breddande karaktir eller en mer fordjupande karaktir. Utéver de
aterkommande kurserna i nedanstfiende Gversikt finns méjlighet att lisa kurser som samordnag

mellan doktorandutbildningen och avancerad niva, dir kurserna varierar mellan aren.

Behérighetskrav till utbildningen omfattar datavetenskap eller motsvarande for att trygga den
programmeringskompetens som krivs for de laborativa inslagen, samt aviagd kandidatexamen.
Nérmare beskrivning av forkunskapskrav ges i utbildningsplanen. 1 forlingningen kriivs de
matematikkurser som sammantaget ger behorighet till de kurser som ldses p4 programmet,
vilket skiljer sig ndgot mellan inrikiningarna. Som grundbehérighet stills dock i praktiken krav

pa grundkurser i analys, linjir algebra och statistik.
Kurserna i féljande dversikt ges pa avancerad nivd om inte annat anges.

Sid 1 (9)

Matematik
Hosttermin ar 1
Gemensam Reell analys (kandidatniva) Numeriska metoder for PDE
forsta termin Forskning inom matematiska Stokastiska differentialekvationer
vetenskaper (ny kurs)
Virtermin fr 1
Inriktning Komplex analys® {kandidatnivé)/ | Finansiell Mente Carlo-metoder for
finansiell Integrationsteori* / matematik finansiella tillampningar
matematik Annan valbar kurs
Matematisk modellering
{kandidatniva)
Inrikining Valbar kurs Heltalsprogrammering
diskret Matematisk modellering Valbar kurs
matematik (kandidatniva)
Inriktning Komplex analys* (kandidatnivd)/ | Finita elementmetoden
analys Integrationsteori**

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed  www.umu.se

L
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UMEA UNIVERSITET
Matematisk modellering Valbar kurs
(kandidatniva)
Hésttermin ar 2

Inriktning Riskbaserad foretagsstyrning
ﬁnansiell. Kontinuerlig optimering Valbar kurs
matematik (kandidatnivé)
Inriktning Algoritmisk grafteori (ny kurs) Diskret modeliering
diskret Valbar kurs Valbar kurs
matematik
inriktning Kontinuerlig optimering Transformmetoder
analys {kandidatniva)

Valbar kurs Valbar kurs

Examensarbete for masterexamen i matematik (30 hp)

Det dr méojligt att avsluta utbildningen efter ett 4r med en magisterexamen, genom att ersétta
kurserna pé andra halvan av véren &r 1 med Examensarbete for magisterexamen i matematik. Vi
vill dock inte inr#tta ett magisterprogram,

Huvuddelen av kurserna har laborativa inslag med datorstéd och programmeringsuppgifter.
Laborationsdelarna av kurserna examineras i regel genom skriftliga laborationsrapporter, men
dven muntliga seminariepresentationer férekommer. Examinationsformerna for teoridelarna
varierar mellan kurserna, men omfattar salstentamina, inlimningsuppgifter och
seminariepresentationer. Examinationsform fér examensarbeteskursen ir muntlig presentation
och opposition, samt skriftlig rapport. For nirmare uppgifter om kursernas upplégg, se enskilda
kursplaner.,

Den foreslagna nya kursen Forskning inom matematiska vetenskaper syftar till att ge en bred
och méngfacetterad introduktion till aktuella forskningsomriden och vad vetenskaplighet
innebdr i matematikomradet.

Programridet samordnas med programridet for masterprogrammet i berdkningsteknik.

Programmets strategiska betydelse for Umed universitet

Beskriv vilken plats programmet har i Umed universitets utbildningsutbud. Ange eventuell
néirhet och likheter med andra utbildningar vid universitetet, vilka konsekvenser programmet
kan fi for universitetets vriga fakulteter /institutioner samt om ndgon utbildning kommer att
avvecklas i och med inrdttande av den nya utbildningen. Relatera programmet iill liknande
program vid andra ldrosdten.

Redovisa forvdntat antal sékande, planerad dimensionering samt ldngsiktigt biirkraftig
Jfinansiering av utbildningen. Vid fakultetsévergripande uthildningar, redovisa eventuella
duerenskommelser mellan fakulteter alternativt mellan Umed universitet och annat liroscite,
sdudl organisatoriska som ekonomiska.
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Potentiella svenska studenters utbildningsval styrs numera i stor utstrickning av vilka
studiegingar som erbjuds som program. Vilka mekanismer som ligger bakom detta fenomen &r
inte helt klart, men tydligt &r att programutbildningar vunnit mark i fsrhallande till
sjilvstindigt sammansatta studiegdngar baserade p4 fristiende kurser. For att kunna rekrytera
studenter till Amnesstudier i ett kKlassiskt imne underlittar det darfor att paketera
utbildningsutbudet som programutbildning,

Rekryteringsfrigan till program kontra fristdende kurser dr 4n mer brénnande nér det géller
inresande internationella studenter, dar uppehéallstillsténd, stipendier och andra strukturella
faktorer kan vara direkt avgbrande for majligheten att studera. I institutionens dvriga
internationaliseringsstrivanden efterfrigas ofta ett masterprogram av institutionella
avtalsparter, Vid alla svenska fullbreddsuniversitet finns i olika former masterprogram i
matematik, och det framstir som mirkligt att Umed universitet inte erbjuder masterutbildning
inom matematikomradet i programform.

Det féreslagna nya programmet skulle passa in bland teknisk-naturvetenskaplig fakultets
masterprogram i de klassiska &mnena (exempelvis fysik, kemi, biclogi). Programmet skulle inte
ersitta ndgra befintliga program, och inte heller pa annat siit direkt paverka
utbildningsutbudet. Programmets baskurser skulle samlésas med andra program, cch valbara
kurser skulle i férsta hand himtas fran befintligt kursutbud pd andra masterprogram och
civilingenjérsprogram. Tillskottet av studenter skulle allisi sannolikt piverka kursbudgetar for
avancerade kurser vid teknisk-naturvetenskaplig fakultet positivt genom stérre studentgrupper
pé kurser som vanligtvis har relativt smé studentgrupper.

Det finns redan i nuliiget ett rimligt kursutbud pa avancerad nivd 1 matematik, med studenter
dels frin andra programutbildningar, en mindre grupp helt fristdende studenter, samt
inresande studenter pi andra masterutbildningar som viljer till enstaka kurser i matematik.
Dirfor finns goda méjligheter att med smi medel paketera och omarbeta befintligt kursutbud
{6r att skapa en bra och sammanhéngande masterutbildning,

En annan aspekt av att ha en formaliserad masterutbildning i matematik &r att
stkandeunderlaget till utlysta doktorandanstillningar, projektassistentanstillningar och
liknande inte varit tillfredsstallande pa senare tid,

Aven andra potentiella goda effekter av ett formaliserat masterprogram i matematik kan
identifieras. Ovanstiende argument f6r att inréitta den foreslagna programutbildningen kan
sammanfattas i nedanstiende punkter.

e Gebiittre mijlighet att atirahera internationella studenter

s Skapa rekryteringsunderlag fér doktorandutbildning i matematik, matematisk statistik
samt berdikningsvetenskap

s Behélla studenter som tagit kandidatexamen i matematik eller motsvarande pa fortsatta
studier pa avancerad nivd, samt rekrytera studenter med kandidatexamen i matematik
frén andra svenska laroséten

»  Tydliggira examensméjligheten for befintliga studenter pé civilingenjérsprogram som vill
ldsa till en dubbelexamen

»  Kunna erbjuda en utbildning som férviintas av ett fullbreddsuniversitet

" f
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Vi forviintar oss initialt i storleksordningen 5-10 studenter per drskull pd programmet. Den
fiirsta huvudsakliga delen av rekryteringsunderlaget ér internationella studenter frin
utbytesprogram men fven sé kallade free movers, Den andra delen av rekryteringsunderlaget r
fristiende studenter som tagit kandidatexamen i matematik. Hir planerar institutionen i
forlingningen att anstika om att starta ett kandidatprogram i matematik som skulle ge
behérighet till det hir féreslagna programmet. Den tredje delen av studentunderlaget Ar
programstudenter pi civilingenjorsprogrammen som tagit en kandidatexamen i matematik som
en parallell examen, och vill studera vidare. Beh&righetskraven formuleras relativt 6ppet for ati
inte i onddan begrinsa sékandeunderlaget.

Néstan alla kurser pd programmet kan samlisas med befintliga kurser pi andra
programutbildningar. De uttkade kostnader som programmet kommer att medféra &r darfér
HST/HPR fir enskilda antagna studenter pa befintliga kurser, samt kostnad for
programansvarig (vilket kan samordnas med andra program). De uttkade kostnaderna ar darfér
blygsamma, och kan i huvudsak tickas inom institutionens befintliga budget. Utbildningen
foreslas genomfdras med ordinarie teknisk-naturvetenskaplig prislapp.

Slutligen bor noteras att ansékan ir en del av institutionens strategier for att nd uppstillda mal i
verksamhetsplanen,

Programmet baseras pa adekvat lirarkompetens

Beskriv i vilken mén ldrare och annan personal som planeras medverka i utbildningen
sammantaget har dmneskompetens, vetenskaplig och pedagogisk kompetens samt kunskap
om vilka krav som kommer att stillas pd studenterna i deras framtida arbetsliv. For
yrkesutbildningar ska ldrarkollegiets yrkeskompetens siirskilt beaktas. Beliigg att det
sammantaget finns kirarkompetens for ait idcka punkterna 4-10 nedan. Redovisa tillgéingen
pd lirare och hur den stdr i proportion till utbildningens omfatining och uppldgg for att
kunna upprdtthalla ldngsiktig kontinuitet, Ange eventuella behov av kompetensutveckling av
befintliga ldrare samt eventuella behov av nyanstillningar.

Da programmet { huvudsak planeras ges pa basis av befintliga kurser sa &r lirarkompetensen
redan sikerstilld genom nuvarande bemanning. Institutionen har eit rekryteringsbehov, men
detta giller i forsta hand kapaciteten fir att ge kurser pa grundnivi, vilket alltsi inte direkt
beror masterutbildningen.

Foljande ldrarresurser, listade i bokstavsordning, kommer att vara involverade. I de fall
specifika kurser anges efter namnen har liraren nyligen gett den akiuella kursen. I ménga
kurser med mer generellt matematiskt innehill varierar kursansvarig mellan olika kurstillfillen.
Samtliga listade kan férekomma i den rollen pé sidana kurser. Samtliga uppriknade 4r &ven
aktuella for att handleda och examinera examensarbeten.

Berit Bengtson, lekior

Mats Bodin, lektor

Ake Brinnstrom, professor

David Cohen, lektor, docent (Stokastiska differentialekvationer)

Victor Falgas Ravry, lektor, docent
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Lisa Hed, lektor, hiller docentforeldsning i maj 2019 (Finansiell matematik)
Robert Johansson, lekior

Gerold Jiéiger, lektor, docent (Diskret modellering, Introduktion till grafteori}
Karl Larsson, lektor (Finita elementmetoden)

Mats G Larson, professor

Eric Libby, lektor

Niklas Lundstrém, bitradande lektor

Klas Markstrom, lektor, docent

Leif Persson, lekior, docent (Kontinuerlig optimering)

Olow Sande, lektor

Markus Adahl, lektor (Monte Carlo-metoder fér finansiella tillimpningar, Riskbaserad
portfolj- och féretagsstyrning)

Per Ahag, lektor, docent (Komplex analys, Reell analys, Integrationsteori)
Per-Hikan Lundow, lektor, (Heltalsprogrammering)

Lars-Daniel Ohman, lektor, docent {Algebraiska strukturer)

Utéver de uppriknade #r ett bitridande lektorat i berikningsmatematik och ett lektorat i
matematik under tillsédtining.

4. Studenterna har inflytande pé planering och genomférande
Beskriv hur utbildningen ska verka for ati studenterna tar en aktiv del i arbetet med att
vidareutveckla utbildningen. Ange hur undervisningens utformning och examination bidrar
till att studenterna tar en aktiv roll i lirandeprocessen.

Programmet kommer att inordnas i universitetets gemensamma kvalitetssystem. Hir ingér
studentinflytande, bland annat genom att studenterna har representation i programrédet.
Arsvisa programutviirderingar med studenter pa programmet kommer att hillas, och varje kurs
utviirderas naturligtvis av studenterna.

Eftersom utbildningen i huvudsak omfattar kurser pd avancerad nivé (kurser pa grundnivé kan
ingd i begriinsad omfattning, i enlighet med examensreglerna) dr undervisningens och
examinationens uppligg generellt sddant att studenternas arbete med kursmaterialet och
examinationerna férutsitter stérre sjalvstindighet, storre ansvar, och stérre aktivitet. Exempel
pé vad som avses hiir #r stérre projekt med datorst6d, seminariebehandling av teoretiskt
material, och stérre inlimningsuppgifter.

5. Programmet ges i en dndamalsenlig utbildningsmiljo
Redovisa behov av och tillgdng till sdrskilda lokaler, utrustning och eller annan infrastruktur
som kriivs for att tillgodose progranunets behov. Ange om det finns behov av anpassning ur
ett tillgiinglighetsperspektiv. Om uthildningen ska ges pd annan ort, beskriv den studiesociala

@L
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och fysiska utbildningsmiljon dér. Om programmet ér heli eller delvis néitburet, beskriv
utifran utbildningens sdrskilda forutsiittningar.

Redovisa vilket pedagogiskt uppliigg programmet har samt hur detta stér 1 samklang med
utbildningsmilion och lirarkompeiensen.

Matematikkurser kriver inte ndgot stort mitt av sirskilda lokaler. Befintliga
undervisningslokaler (férelasningssalar, lektionssalar, laborationssalar) &r tillriickliga for
programmets behov. Utbildningen ges i sin helhet som campusbaserad utbildning. Programmet
bestlr i huvudsak av befintliga, vil beprévade kurser. Utdver detta finns méjlighet att lisa
kurser som samordnas mellan doktorandutbildningen och avancerad niv3, dir kurserna knyter
an till befintliga forskningsomraden och varierar frin &r tiil ar.

Programmet vilar pa vetenskaplig/konstnirlig grund

Att uthildning pd grundnivd och avancerad nivd vid Umed universitet dr forskningsanknuten
innebir att utbildningen vilar pd vetenskaplig grund medan konstndrlig forskning tar sin
utgdngspunkt 1 konstniirliga processer och verksamheter. Studenterna fér inblick i aktuell och
relevant forskning. Vid examen har de generiska kunskaper och kompetenser i hur ett
vetenskapligt priglat arbete genomfors. Studenterna har ddrmed en formdga att forstd,
véirdera och anviinda vetenskapligt baserad metod och kunskap alternativt teorier och
metoder baserade i konsindirlig praktik. Vetenskapligt alternativt konstndrligt meriterade
liirare deltar i utbildning pé samtliga nivder, ansvarar for metodologiska inslag och
progression i dessa samt for handledning oeh examination av examensarbeten. Resultatet
frém utbildning pé konstndrlig grund redovisas vanligen 1 bdde gestaltande och skriftlig form,
men kan ockséd redovisas { enbart gestaltande form. Beskriv pd vilket sditt utbildningen vilar
pé vetenskaplig/konstndrlig grund.

Programmet vilar pa vetenskaplig grund, inom imnesomradet matematik. Utbildningens
akademiska inramning utgérs { huvudsak av verksamheten vid institutionen for matematik och
matematisk statistik (MaMS), dir aktiv forskning bedrivs inom flera olika omriden, sirskilt
kopplat till programmens inrikiningar. Aven forskningsmiljéerna UMIT och IceLab, samt
nirliggande institutioner, i férsta hand Institutionen fér datavetenskap, kan ridknas som
relevanta delar av utbildningens sammanhang. Sammantaget tryggar denna inramning
otvetydigt programmets vetenskapliga grund.

Programmet ger studenterna internationella perspektiv

Beskriv hur utbildningen ger studenterna forutsdttningar att f& internationella perspektiv. Att
uthildningen vid Umed universitet ger studenterna internationella perspektiv innebdr att det
Jfinns en interkulturell och global dimension i syfte, innehdll och genomforande av
utbildningen. Studenterna har diir det dr genomforbart mdjlighet att vara delaktiga i
internationella utbyten. Ange i vilken mdn det inom ldrarkollegiet finns internationella
nétverk som kommer utbildningen tillgodo.

Forvintad studentgrupp bestar till stor del av inresande, och det i sig dir en dimension av
internationalisering. Alla kurser erbjuds pa engelska, vilket bidrar till en internationell prigel da
samliisning med internationella studenter frin andra nérliggande masterprogram blir méjlig. I
lararkollegiet dterfinns en betydande andel kollegor med utomsvensk akademisk bakgrund.

Eftersom programmet endast dr tv3arigt dr det svart att planera for méjlighet att resa ut pa
utbytesstudier, men di examensbeskrivningen #r generell och inte stéller omfattande specifika
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krav pa kurser finns det goda majligheter att ldsa en termin vid annat ldrosite och tillgodorikna
studierna i examen, Naturligast skulle da vara att géra en utbytestermin pa termin 3 (hést), pa
grund av de krav pé 1ang framfsrhillning som stills vid ansékan om utbytesstudieplatser. Aven
termin 2 (vir) kan dock vara ett tinkbart alternativ for utbytesstudier, Institutionen har flera
utbytesavtal, se https://www.umu.se/student/matematik-och-matematisk-statistik/studera-
utomlands/avial/

Programmet ger studenterna perspektiv pa hallbar utveckling
Héllbar utveckling handlar om att ldngsiktigt sikerstiéilla att alla méinniskor ska ha samma
mdjligheter nér det géller sociala, ekonomiska och miliomdssiga levnadsvillicor. Beskriv hur
utbildningens innehdll och genomforande bidrar tll atf ge studenterna kunskap och
firdigheter vad géller hdllbar utveckling sd att de nér de kimnar universitetet har
handlingsférmdga att verka for att FNs hdllbarhetsmdl uppnds. Ange i vilken mdn det finns
kunskap och férmdga inom liirarkollegiet att séitta sitt dmme 1 ett hdllbarhetsperspektiv.

Matematikens roll i hdllbarhetsstrivanden dr central, och kommer i till uttryck i en rad
tillimpningar, dir kvantitativa modeller fir storre och stérre vikt for att anviinda resurser
effektivt. Specifikt kan néimnas kursen i matematisk modellering och kurserna i optimering
(Kontinuerlig optimering, Heltalsprogrammering, Diskret modellering). Eftersom
programmets fokus till viss del avses vara tillimpad matematik dr hillbarhetsperspektivet
dérfor implicit genom hela utbildningen. Vid teknisk-naturvetenskaplig fakultet ar for
narvarande en gemensam kurs 1 hallbar utveckling under utveckling, och denna kurs finns med
som valbar kurs pa programmet. I denna kurs behandlas hallbarhet ur ett mer allméint
perspektiv, vilket kan fungera som ett komplement till hillbarhetsinslagen i baskurserna. Som
en annan del i fakultetens strivan efter att stirka arbetet med héllbar utveckling pagar
fortlépande vidareutbildning av Eirare i hillbar utveckling, si lararkompetensen pa omridet
forbittras for nirvarande i detta avseende. I skrivande stund deltar tv av institutionens larare i
denna vidareutbildning.

Programmet har kvalitetsdrivande samverkansinslag

Beskriv samverkansinslag som syftar il att stidja programmets utveckling samt
studenternas liirande och dvergdng till arbetslivet. Det kan till exempel vara branschrdd,
profektkurs med extern part eller extern gdstforeldsare. Om utbildningen planeras att omfatta
praktik eller verksamhetsforlagd utbildning, redovisa forutsiitiningar, tillging pd platser och
ansvar for genomfirandet,

Analysera utbildningens innehdll och inrikining 1 relation Hll samhdillets och
arbetsmarknadens behov. Bedom arbetsmarknaden for studenter efter genomgdngen
uthbildning, { dagsldget och pd ndgra ars sikt. Redovisa vilka diskussioner som forts med
branscher och avndmare. I forekommande fall kan jimforelser gdras med utbildningar vid
andra ldrosdten.

I ett initialt skede finns inga firdiga samverkansinslag planerade, men ambitionen r att
anvinda de erfarenheter av samverkansaktiviteter som kommer frén det civilingenjérsprogram i
industriell ekonomi som institutionen ansvarar fér. Mer specifikt kan externa uppdragsgivare
bidra till projekt for examensarbeten, I programradet ska extern representant ingi.
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Ur ett principiellt perspektiv &r matematikdmnets natur sidant att det &r abstrakt och generellt,
och dérfor ar sirskilt limpat f6r anpassning till de nya frigor och problem som kan uppsti i ett
fordnderligt arbetsliv,

De fackliga prognoserna for arbetsmarknaden for matematiker och statistiker ir samstdmmiga i
att arbetsmarknaden ér god inom Gverskadlig framtid. En viktig kompetens i omradet utGver
huvudomridet ir god programmeringsvana, vilket tillgodoses i utbildningarna genom de
dterkommande laborativa inslagen och méjligheten att lisa kurser i datavetenskap.

10. Programmet ar jaimstilldhetsintegrerat
Genom jamstilldhetsintegrering av utbildningen utvecklar studenterna sin handlingsférmdga
att motverka ojimstélldhet i sambhiillet. Studenterna fér under sin utbildning kunskap om hur
makt och kin konstrueras inom det kunskapsomrdde som utbildningen avser. Beskriv hur
jamstdlldhet dr integrerat { programmeis, utformning och genomfirande. Det kan handla om
utbildningens innehdll, men ocksé om dialog om jimstdlldhet i samband med planeringen av
utbildningens uppldgg och i undervisningen, valet av litteratur samt lirare, handledare och
externa foreldsare. Beskriv insatser som planeras for att motverka ojdmstdlldhet i rekrytering
och genomstromning. Ange i vilken mdn det finns kunskap och formdga inom liirarkollegiet
att reflektera om sitt dmne ur ett jimstéilldhetsperspektiv.

Tinstitutionens arbetsgrupp for lika villkor har konstaterats att ett av de stérsta problemen i
jaimstilldhetsstriavandena &r att kénsfordelningen pa matematikutbildning blir mer och mer
ojadmn hégre upp i utbildningsnivierna. Generellt kan ségas att oklara regler, otydlighet vad
giller mgjligheter till utbildnings- och karridrvégar tenderar att leda till ett missgynnande av
kvinnor, och diirmed férknippade avhopp. Att klargira utbildningsméjligheten genom
inrfittande av ett program ér sdledes i sig en komponent 1 att jamstélldhetsintegrera arbetet med
utbildningsutbudet.

Aktiv utitriktad rekrytering kommer tyvirr sannolikt inte att bedrivas i ngon stérre
utstriackning, och vad géller genomstrémning tyder befintlig statistik inte pa nagra skevheter ur
jamstiilldhetsperspektiv, I etf initialt skede planeras undervisningen genomféras pé fér dmnet
traditionellt sitt. Vid bemanning och val av kurslitteratur beaktas aspekten att kvinnliga
forfattare och lirare finns representerade. For #imnet i sig ser vi inget relevant
jamstilldhetsperspektiv,

Programplaneringen remissbehandlas i institutionens arbetsgrupp for lika villkor fir att bevaka
att likavillkorsfrigor beaktas.

11.  Programmet sidkerstiller maluppfyllelse
Beskriv hur utbildningens utformning, genomfirande mdjliggér och hur examinationer
siikerstéiller att studenterna med progression ndr upprittade lirandemndl (FSR) och nationella
examensmdil.

P4 kursnivi bevakas miluppfyllelsen genom processen att inrdtta kurser, samt ordinarie
uppfoljningsarbete efter respektive kursutviirdering., Vid MaMS$ bedrivs detta arbete i
institutionens grundutbildningsrid. Den huvudsakliga modellen {6r att trygga kopplingen
mellan utformning, genomférande och examination ar si kallad konstruktiv ldnkning.
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P& programnivé rader andra férh8llanden. Eftersom den examen programmet teder fram till ir
en generell masterexamen i ett huvudomrade s finns det inga médjligheter att neka en student
examen givet att kurspoingsfordringarna dr uppfyllda. Vad som hér siigs géller darfor endast
hur utbhildningens utformning tjiinar till att styra programstudenterna mot att uppné de
nationella examensmélen. De nationella examensmélen for generella examina pA masternivd ir
relativt allmént formulerade. Det mél som rér brett kunnande inom &mnesomridet med
stirskild férdjupning inom valda delar tryggas helt klart genom kurserna pé respektive
inriktning. De firdigheter som ror etiska och samhilleliga aspekter tillgedoses frimst genom
den nya kursen Forskning inom matematiska vetenskaper, samt examensarbetet. Till detta
kommer mindre inslag inom ramen fér vissa av baskurserna.

Miluppfyllelsen bevakas dels genom firkunskapskedjor mellan kurserna, sérskilt
férkunskapskrav for examensarbeteskursen dir krav pa fordjupning och bredd stills, dels
genom programridets och institutionens grundutbildningsrdds behandling av utvérderingar
och dérp3 foljande revideringar av kursplaner, utbildningsplan och kursutbud.
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Utbildningsplan

Masterprogram i matematik, 120 hp
Master’s Programme in Mathematics, 120 credits

Behorighetskrav

For att antas till programmet krévs kandidatexamen om 180 hégskolepodng eller
motsvarande. Sirskilda forkunskapskrav dr minst 90 hogskolepoéing i matematik, minst 7,5
hégskolepoing i matematisk statistik och minst 7,5 hdgskolepoéng i programmeringsmetodik,
eller motsvarande. Engelska B/6.

Examen

Efter genomgénget utbildningsprogram om 120 hégskolepoing alternativt 60 hégskolepoéing
kan studenten efter ansdkan erhélla filosofie masterexamen alternativt filosofie
magisterexamen matematik i enlighet med lokal examensbeskrivning faststilld av rektor, se
http://www.student.umu.se/examen/bestammelser/examensbeskrivningar/

Filosofie magisterexamen och filosofie masterexamen versétts pa engelska till Degree of
master of Science (60 credits) respekiive Degree of master of Science (120 credits). Examen
utfirdas i huvudomradet matematik (Mathematics).

Beskrivning av utbildningen pa aktuell niva

Utbildning p& avancerad niva ska visentligen bygga pé de kunskaper som studenterna far
inom utbildning pa grundnivé eller motsvarande kunskaper. Utbildning pé avancerad niv ska
innebdra fordjupning av kunskaper, fiirdigheter och formégor i forhallande till utbildning pé
grundniva och ska, utdver vad som giller for utbildning pa grundniva,

-ytterligare utveckla studenternas formaga att sjilvstindigt integrera och anvéinda kunskaper,
-utveckla studenternas forméga att hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer, och

-utveckla studenternas fSrutsittningar for yrkesverksamhet som stiller stora krav pd
sjdlvstindighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Nationella mal for aktuell examen
Magisterexamen
Kunskap och forstaelse
For magisterexamen ska studenten
e visa kunskap och forstielse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet sévil
Sverblick dver omradet som fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt

insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och
e visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet {or utbildningen.
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Ferdighet och formdga
For magisterexamen ska studenten

e visa formaga att integrera kunskap och att analysera, beddma och hantera komplexa
foreteelser, fragestillningar och situationer dven med begrinsad information,

o visa formaga att sjédlvstidndigt identifiera och formulera fragestéllningar samt att

. planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar,

e visa férméga att muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund f6r dessa i dialog med olika
grupper, och

¢ visa sddan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller
for att arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformaga och forhallningssiditt
For magisterexamen ska studenten

e visa férméga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedémningar med hénsyn
till relevanta vetenskapliga, samhiilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet
om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

e visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begrénsningar, dess roll i samhéllet och
méinniskors ansvar for hur den anvénds, och

¢ visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Masterexamen
Kunskap och forstielse
For masterexamen ska studenten

¢ visa kunskap och férstielse inom huvudomrédet fér utbildningen, inbegripet sévél
brett kunnande inom omradet som visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
omradet samt férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

o visa fordjupad metodkunskap inom huvudomréadet for utbildningen.

Fardighet och formaga
For masterexamen ska studenten

o visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma
och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer &ven med begréinsad
information,

e visa forméga att kritiskt, sjilvstdndigt och kreativt identifiera och formulera
fragestillningar, att planera och med adekvata metoder genomfdra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt
ait utviirdera detta arbete,
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e visa forméga att 1 savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skrifiligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund fér dessa i dialog med olika grupper, och

e visa sidan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller
for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsfirmaga och forhallningssditt
For masterexamen ska studenten
e visa férméga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med hénsyn
till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet
om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,
e visa insikt om vetenskapens méjligheter och begrinsningar, dess roll i sambhillet och
ménniskors ansvar fér hur den anvinds, och

e visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Examinationsformer

Se aktuella kursplaner.

Betyg

Betyg siitts for varje kurs och om s& bedéms 1dmpligt dven for delmoment av kurs.
Betygssittning sker forst nér alla prov och alla obligatoriska moment, som t.ex. laborationer,
projektrapporter och inlimningsuppgifter &r bedomda. Om inte annat anges i kursplanen sétts
betygen i skalan U (Underkénd), G (Godkéind) och VG (Vil godkénd). Den som godkiénts i
prov far ej undergé fornyat prov for hdgre betyg.

Tillgodoriknande

Student har ritt att fi prévat om en tidigare utbildning eller verksamhet kan godtas for
tillgodoriknande. Fér ndrmare information se hdgskoleforordningen samt:

http://www.umu.se/utbildning/antagning/tillgodoraknande/

Ett negativt beslut om tillgodoridknande #r mojligt att Sverklaga till Overklagandendmnden fir
hdgskola. Ett negativt beslut skall dven motiveras skriftligt.

https://www.umu.se/student/mina-studier/tillgodoraknande/overklagan/

Allmiént

Krav fir filosofie magisterexamen i matematik vid Umed universitet
Examen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 60 hdgskolepoéng varav minst
45 hogskolepo#ing pa avancerad niva. Inom de avslutade kurserna pé avancerad niva ska
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minst 30 hogskolepoidng tillhdra huvudomradet matematik, Dértill stélls krav pé avlagd
kandidatexamen om minst 180 hégskolepoéing eller motsvarande utlindsk examen.

For denna examen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjélvsténdigt
arbete (examensarbete) om minst 15 hdgskolepoing pa avancerad niva inom huvudomradet
matematik.

Krav for filosofie masterexamen i matematik vid Umed universitet

Examen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 120 hégskolepoéng varav
minst 90 hégskolepoing pa avancerad niva. Inom de avslutade kurserna pd avancerad niva
ska minst 60 higskolepoding tillhora huvudomradet matematik. Dértill stélls krav pd avlagd
kandidatexamen om minst 180 hégskolepodng eller motsvarande utléndsk examen.

Fér denna examen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjélvsténdigt
arbete (examensarbete) om minst 30 higskolepoiing pa avancerad nivé inom huvudomradet
matematik. Examensarbetet kan erséttas av ett examensarbete om minst 15 hp om studenten
redan har fullgjort ett sjélvstindigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hp inom det
huvudomrade som examen avser och detta arbete ocksa ska ingd i aktuell examen.

Baskurser

Nedanstaende upprikning anger kurser i matematik som ldmpligen ldses inom programmet
och réknas in i examen. Kurserna anges i bokstavsordning under respektive kategori.

Pa en baskurs har den studerande som f6ljer programmet platsgaranti.

Baskurser pa grundniva i matematik

Matematisk modellering 7.5 hp SMAI89
Komplex analys 7,5 hp SMAO077
Kontinuerlig optimering 7.5 hp 5MA171
Reell analys 7.5 hp SMAI182

Baskurser pi avancerad nivi i matematik

Forskning inom matematiska vetenskaper (ny kurs) 7,5 hp SMAXXX
Stokastiska differentialekvationer 7,5 hp 5SMAI180
Transformmetoder 7,5 hp SMA181

Profilkurser pa avancerad nivi | matematik

Inrikining analys

Finita elementmetoden 7.5 hp SMA176
Transformmetoder 7.5 hp SMAI181

Inriktning diskret matematik

Algoritmisk grafteori (ny kurs) 7.5 hp SMAXXX
Diskret modellering 7.5 hp SMA174
Heltalsprogrammering 7,5 hp SMA177

Inriktning finansiell matematik



Finansiell matematik 7,5 hp SMAL175

Integrationsteori 7.5hp SMAI183
Monte Carlo-metoder for finansiella tillimpningar 7,5hp SMAL78
Riskbaserad foretagsstyrning 15hp 5MAI179
Examensarbeten

Examensarbete for magisterexamen i matematik 15 hp SMA128
Examensarbete for masterexamen i matematik 30 hp SMA194

Valbara kurser

P4 en valbar kurs har studenten platsgaranti pa ett urval av kurser som motsvarar upp till
heltidsstudier, dock inte med garanti pa férstahandsval. Kursutbudet av valbara kurser kan
variera frén ar till &r. Se programmets hemsida. Valbara kurser fran andra [4roséiten kan ingd i
en examen.

Fria kurser

Parallelit med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser dér
studerande pa programmet inte har nigon sérskild fortur jamfort med andra kategorier
studerande. Urvalsreglerna anges i Umeéd universitets utbildningskatalog. Information om
vilka kurser som ges sprids i arligen utkommande informationsmaterial och i Umed
universitets utbildningskatalog. Fria kurser s6ks i 6ppen konkurrens med andra studenter.

Programdéversikt
Kursernas placering i tiden framgér av nedanstaende blockdiagram. Avvikelser och

variationer kan dock férekomma fran ar till ar.

Blockschema for magisterexamen

Hasttermin &r 1 Reell analys (kandidatnivd) Numeriska metoder for PDE
Forskning inom matematiska Stokastiska differentialekvationer
vetenskaper (ny kurs)

Vértermin &r 1 Integrationsteori/ Examensarbete fér magisterexamen i
Annan valbar kurs matematik (15 hp)

Matematisk modellering
(kandidatnivé)

Blockschema for masterexamen

Hosttermin ar 1 Recll analys (kandidatnivd) Numeriska metoder fir PDE
Forskning inom matematiska Stokastiska differentialelcvationer
vetenskaper (ny kurs)

Vértermin &r 1
Inriktning Komplex analys* (kandidatniva)/ | Finansiell Monte Carto-metoder for
finansiell Integrationsteori** / matematik finansiella tillimpningar
matematik Amnan valbar kurs
Matematisk modellering
(kandidatniva)




Inriktning diskret
matematik

Valbar kurs

Heltalsprogrammering

Matematisk modellering

Valbar kurs

(kandidatniva)
Inriktning analys | Komplex analys* (kandidatnivd)/ | Finita elementmetoden
Integrationsteori**
Matematisk modzllering
(kandidatnivé)

Valbar kurs

Hosttermin &r 2
Inriktning finansiell | Riskbaserad foretagsstyring
matematik Kontinuerlig optimering Valbar kurs
(kandidatniva)
Inriktning diskret Algoritmisk grafteori (ny kurs) Diskret modellering
matematik Valbar kurs Valbar kurs
Inriktning analys Kontinuerlig optimering (kandidatniva) Transformmetoder
Valbar kurs Valbar kurs

Virtermin ar 2
Examensarbete for masterexamen i matematik

Examensarbete/sjilvstindigt arbete

Examensarbetet avslutar utbildningen och far pabérjas nér forkunskapskraven i kursplanen &r
uppfyllda. I examensarbetet, som omfattar 30 hégskolepodng for masterexamen eller 15
hogskolepoéng f6r magisterexamen, skall den studerande tillimpa de kunskaper som
forvérvats under studietiden och muntligen och i en skriftlig rapport/uppsats redovisa
resultatet av arbetet. Arbetet ska innehélla ndgon form av #mnesméssig fordjupning inom
omrédet. Examensarbetet utfors normalt individuellt, men i enstaka fall dr det ocksa tillatet att
tva studenter samarbetar med ett examensarbete.

Examensarbetet kan med {ordel forliggas till néringslivet. En foretagshandledare ska utses
och denne utgdr den dagliga kontakten och stddet for studenten under arbetets gang. En
handledare vid universitetet ska alltid utses, som har ansvaret for att erforderlig
dmnesfordjupning uppnés. Rapporten ska sprakligt och stilistiskt utformas si att den
kvalitetsméassigt motsvarar rapporter inom universitetet och industrin.

Rapporten ska innehélla en engelsk sammanfatining, samt en engelsk dversittning av titeln.
Alternativt kan hela rapporten skrivas pa engelska.

Anstand med studiestart

Anstdnd med studiestart kan beviljas om séirskilda skl foreligger. Exempel pa sérskilda skl
dr sjukdom, graviditet, vard av barn eller annat omvardnadsansvar m.m. Ansdkan om detta
gors skriftligen och skicks till StudentCentrum/Antagningen.

https://www.umu.se/utbildning/anmal-dig/anmalan-steg-for-steg/ansokan-om-anstand/

Beslut om anstéind med studicstart kan &verklagas till Overklagandendmnden for hégskolan.
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Studieuppehall

Negativt beslut om att {3 ateruppta studier efter ett studieuppehall kan Sverklagas till
Overklagandendmnden for hégskolan.

Studieavbrott

Student som ldmnar utbildningen ska meddela studieavbrott till programstudievigledaren
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Dnr FS 3.1.3-362-19

UMEA UNIVERSITET

Ansokan om att inridtta masterprogram i matematisk statistik

1. Bendmning, innehall och uppligg
Ange programmets bendéimmning pd svenska och engelska. Beskriv dversiktligl programmets
syfte, uppligg och innehdll. Beskriv dven hur programmet dr organiseral vad avser ledning
och stéd. Definiera och avgrinsa huvudomrddet/inrikiningen pé program.

Programmets foreslagna benimning dr Masterprogram 1 matematisk statistik (eng. Master's
program in mathematical statistics). Utbildningen leder till méjligheten att ta ut en filosofie
masterexamen med matematisk statistik som huvudiimne. Tenlighet med
Hégskoleforordningens krav omfattar examen ett examensarbete om 30 hp i huvudomridet
matematisk statistik, samt ytterligare minst 30 hp kurser pé avancerad niva inom
huvudomradet matematisk statistik. Samtliga kurser p4 programmet erbjuds pé engelska om ¢j
svensksprékiga studenter deltar.

Programmet kommer att ha ett stort inslag av samlisning med befintliga program.
Blockschemat 4r planerat med en stor andel fixerade kurser, men valbara positioner
férekommer, och efter antagning finns méjlighet att vilja alternativa kurser i samrad med
studieviigledare. Beroende pé kursval kan utbildningen i en mer breddande karakidr eller en
mer fordjupande karaktir. Utéver de dterkommande kurserna i nedanstiende dversikt finns
mdjlighet att 14sa kurser som samordnas mellan doktoranduibildningen och avancerad nivé, dar
kurserna varierar mellan aren.

Behorighetskrav till utbildningen omfattar datavetenskap eller motsvarande for att trygga den
programmeringskompetens som kriivs for de laborativa inslagen, samt avlagd kandidatexamen.
Narmare beskrivning av forkunskapskrav ges 1 utbildningsplanen. Som grundbehorighet stills
dock krav pa grundkurser i analys, linjar algebra och statistik, dér i praktiken grundldggande
sannolikhetsteori, inferenstecri och simulering ingér.

Kurserna 1 féljande dversikt ges pa avancerad niv om inte annat anges.

Blockschema

Hasttermin &r | Avancerad sannolikhetsteori Big data och analys av

1 hégdimensionella data
Forskning inom matematiska Stokastiska processer /
vetenskaper (ny kurs) Avancerad inferensteori

Vartermin ar 1 | Tidsserieanalys och spatial Férstksplanering och avancerad
statistik statistisk modellering (15 hp)
Statistiska metoder i genetik /
Annan valbar inrikiningskurs

Hosttermin &r | Multivariat dataanalys Stokastiska processer /

2 Avancerad inferensteori
Valbar kurs Valbar kurs

Varermin &r 2 | Examensarbete f6r masterexamen i matematisk statistik

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed www.umu.se
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Det &r majligt att avsluta uthildningen efter ett 4r med en magisterexamen, genom att ersitta
kurserna pd andra halvan av viren ir 1 med Examensarbete f6r magisterexamen i matematisk
statistik. Vi vill dock inte inriitta ett magisterprogram.

Huvuddelen av kurserna har laborativa inslag med datorstdd och programmeringsuppgifter.
Laborationsdelarna av kurserna examineras i regel genom skriftliga laborationsrapporter, men
dven muntliga seminariepresentationer forekommer, Examinationsformerna fér teoridelarna
varierar mellan kurserna, men omfattar salstentamina, inlimningsuppgifter och
seminariepresentationer, Examinationsform for examensarbeteskursen dr muntlig presentation
och opposition, samt skriftlig rapport. Fér nirmare uppgifter om programmets uppligg, se
enskilda kursplaner.

Den foreslagna nya kursen Forskning inom matematiska vetenskaper syftar till att ge en bred
och mangfacetterad introduktion till aktuella forskningsomraden och vad vetenskaplighet
innebér i matematikomréadet.

Programrédet samordnas med programradet for masterprogrammet i berdkningsteknik,

Programmets strategiska betydelse for Umea universitet

Beskriv vilken plats programmet har { Umed universitets utbildningsutbud. Ange eventuell
ndrhet och likheter med andra uthildningar vid universitetet, vilka konsekvenser programmet
kan f& for universitetets dvriga fakulteter/institutioner samt om ndgon utbildning kommer att
avvecklas i och med inriiftande av den nya utbildningen. Relatera programmet till liknande
program vid andra ldroscten,

Redovisa forvintat antal sékande, planerad dimensionering samt ldngsiktigt birkraftig
finansiering av uthildningen. Vid fakultetsSvergripande utbildningar, redovisa eventuella
dverenskommelser mellan fakulteter alternativt mellan Umed universitet och annat lirosdite,
sévdl organisatoriska som ekonomiska.

Potentiella svenska studenters utbildningsval styrs numera i stor utstrickning av vilka
studiegingar som erhjuds som program, Vilka mekanismer som ligger bakom detta fenomen &r
inte helt klart, men tydligt &r att programutbildningar vunnit mark i forhéllande till
sjalvstindigt sammansatta studiegdngar baserade pa fristhende kurser. Fér att kunna rekrytera
studenter till imnesstudier i ett klassiskt &mne underlittar det dirfér att paketera
uthildningsutbudet som programuthildning.

Rekryteringsfrigan till program kontra fristdende kurser ar in mer brinnande ndr det giller
inresande internationella studenter, dar uppehallstillstind, stipendier och andra strukturella
faktorer kan vara direkt avgorande f6r maojligheten att studera. I institutionens Gvriga
internationaliseringsstridvanden efterfrigas ofta masterprogram av institutionella avtalsparter.
Vid de flesta svenska fullbreddsuniversitet finns i olika former masterprogram i matematisk
statistik, och det framstar som mirkligt att Umed universitet inte erbjuder masterutbildning i
detta omrdde i programform.

Det toreslagna nya programmet skulle passa in bland teknisk-naturvetenskaplig fakultets
masterprogram i de klassiska #mnena (exempelvis fysik, kemi, biologi). Programmet skulle inte
ersitta nigra befintliga program, och inte heller p4 annat sitt direkt paverka
uthildningsutbudet. Programmets baskurser skulle i stor utstrickning samlésas med andra
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program, och valbara kurser skulle i forsta hand héimtas frin befintligt kursutbud pé andra
masterprogram och civilingenjérsprogram. Tillskottet av siudenter skulle alltsd sannolikt
péverka kursbudgetar for avancerade kurser vid teknisk-naturvetenskaplig fakultet positivt.

Det finns redan i nuliget ett rimligt kursutbud p avancerad nivd i matematisk statistik, med
studenter dels frAn andra programutbildningar, en mindre grapp helt fristende studenter, samt
inresande studenter p4 andra nirliggande masterutbildningar (exempelvis den planerade
masterutbildningen inom AI-omridet) som véljer tifl enstaka kurser i matematisk statistik.
Dirfor finns geda méjligheter att med sma medel omarbeta befintligt kursutbud for att skapa en
bra och sammanhingande masterutbildning.

En annan aspekt av att ha en formaliserad masterutbildning i matematisk statistik &r att
sokandeunderlaget till utlysta doktorandanstillningar, projektassistentanstéllningar och
liknande inte varit tilifredsstdllande pd senare tid.

Aven andra potentiella goda effekter av ett formaliserat masterprogram i matematisk statistik
kan identifieras. Ovanstiende argument for att inrétta den féreslagna programutbildningen kan
sammanfattas i nedanstiende punkter,

¢ Gebiittre méjlighet att attrahera internationella studenter
Skapa rekryteringsunderlag for doktorandutbildning i matematik, matematisk statistik
samt berdkningsvetenskap

e  Behflla studenter som tagit kandidatexamen i matematik eller motsvarande pa fortsatta
studier p& avancerad niv, samt rekrytera studenter med kandidatexamen i matematik
eller motsvarande frdn andra svenska larositen

+  Tydliggéra examensmdjligheten for befintliga studenter pa civilingenjérsprogram som vill
lisa till en dubbelexamen

¢  Kunna erbjuda en utbildning som férviintas av ett fullbreddsuniversitet

Vi forvantar oss initialt i storleksordningen 5-10 studenter per &rskull p& programmet. Den
forsta huvudsakliga delen av rekryteringsunderlaget 4r internationella studenter fran
utbytesprogram men #ven s kallade free movers. Den andra delen av rekryteringsunderlaget ir
fristhende studenter som tagit kandidatexamen i matematik, matematisk statistik eller
motsvarande. Hdr planerar institutionen i forlangningen att anstka om att starta ett
kandidatprogram i matematik som skulle ge behérighet till det hér féreslagna programmet. Den
tredje delen av studentunderlaget dr programstudenter p4 civilingenjorsprogrammen som tagit
en kandidatexamen i matematik som en parallell examen, och vill studera vidare.
Behérighetskraven formuleras relativt 6ppet for att inte i onddan begrinsa sékandeunderlaget.

Nistan alla kurser p4 programmen kan samliisas med befintliga kurser p4 andra
programutbildningar. De utSkade kostnader som programmet kommer att medfora &r darfor
HST/HPR for enskilda antagna studenter pd befintliga kurser, samt kostnad for
programansvarig (vilket kan samordnas med andra program). De utGkade kostnaderna ir darfér
blygsamma, och kan i huvudsak téckas inom institutionens befintliga budget. Utbildningen
foreslas genomféras med ordinarie teknisk-naturvetenskaplig prislapp.

Slutligen bir noteras att anstkan &r en del av institutionens strategier for att nd uppstéllda mal i
verksamhetsplanen.
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3. Programmet baseras pa adekvat lararkompetens
Beskriv i vilken man ldrare och annan personal som planeras medverka i utbildningen
sammantaget har dmneskompetens, vetenskaplig och pedagogisk kompetens samt kunskap
om vilka krav som kommer ait sidllas pd studenterna i deras framtida arbetsliv. For
yrkesutbildningar ska lirarkollegiets yrkeskompetens sdrskilt beaktas. Beligg att det
sammantaget finns kirarkompetens for att tdcka punkterna 4-10 nedan. Redovisa tillgdngen
pé lirare och hur den stdr i proportion till utbildningens omfattning och uppligg for att
kunna upprdtthdlia ldngsiktig kontinuitet, Ange eventuella behov av kompetensutveckling av
befintliga liirare samt eventuella behov av nyanstdliningar,

D& programmet i huvudsak planeras ges pd basis av befintliga kurser s &r lirarkompetensen
redan sikerstilld genom nuvarande bemanning. Institutionen har ett rekryteringsbehov, men
detta giller i forsta hand kapaciteten f6r att ge kurser pd grundnivé, vilket alltsd inte direkt
berér masterutbildningen.

Féljande lararresurser, listade i bokstavsordning, kommer att vara involverade. I de fall
specifika kurser anges efter namnen har ldraren nyligen gett den aktuella kursen. I ménga
kurser med mer generellt matematisk-statistiskt innehall varierar kursansvarig mellan olika
kurstilifillen, Samtliga listade kan forekomma i den rollen pd sidana kurser. Samtliga
uppriknade ar dven aktuella for att handleda och examinera examensarbeten.

Konrad Abramowicz, lektor (Forsoksplanering och avancerad statistisk modellering)
Peter Anton, lekior (Forstksplanering och avancerad statistisk modellering)

Per Arngvist, lektor

Ottmar Cronie, bitridande lektor

Hikan Lindkvist, lektor

Leif Nilsson, lektor (Forstksplanering och avancerad statistisk modellering)

Patrik Rydén, lektor, docent (Statistiska metoder i genetik, Big data och analys av
hégdimensionella data)

Oleg Seleznjev, professor (Avancerad sannolikhetsteori, Avancerad inferensteori, Stokastiska
processer, Tidsserieanalys och spatial statistik, Big data och analys av higdimensionella data)

Sara Sjostedt de Luna, professor

Jun Yu, professor (Avancerad sannolikhetsteori)

Utover de uppriknade ir ett bitridande lektorat och ett lektorat 1 matematisk statistik under
tillséttning.

4.  Studenterna har inflytande pa planering och genomfdrande
Beskriv hur utbildningen ska verka for ait studenterna tar en aktiv del i arbetet med att
vidareutveckla utbildningen. Ange hur undervisningens utformning och examination bidrar
till att studenierna tar en aktiv roll i lirandeprocessen.
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Programmet kommer att inordnas i universitetets gemensamma kvalitetssystem. Hir ingir
studentinflytande. Studenter kommer ha representation i programridet. Arsvisa
programutvirderingar med studenter pd programmet kommer att hallas, och varje kurs
utviirderas naturligtvis av studenterna.

Eftersom utbildningarna i huvudsak omfattar kurser pd avancerad niv (kurser pi grundnivd
kan ingé i begréinsad omfatining, i enlighet med examensreglerna) &r undervisningens och
examinationens uppligg generellt sidant att studenternas arbete med kursmaterialet och
examinationerna férutsitter stérre sjdlvstiindighet, stérre ansvar, och stérre aktivitet. Exempel
pa vad som avses hir &r storre projekt med datorstdd, seminariebehandling av teoretiskt
material, och stérre inlimningsuppgifter,

Programmet ges i en andamalsenlig utbildningsmiljo

Redovisa behov av och tillgdng tll sirskilda lokaler, utrustning och eller annan infrastruktur
som krdvs for att tillgodose programmets behov. Ange om det finns behov auv anpassning ur
ett tillgéinglighetsperspektiv. Om utbildningen ska ges pd annan ort, beskriv den studiesociala
och fysiska utbildningsmiljién ddr. Om programmet dr helt eller delvis nétburet, beskriv
utifrén utbildningens sirskilda forutséttningar.

Redovisa vilket pedagogiskt uppliigg programmet har samt hur detta stdr | samklang med
uthildningsmilién och lirarkompetensen.

Kurser i matematisk statistik kréiver inte niigot stort méitt av sirskilda lokaler. Befintliga
undervisningslokaler (férelisningssalar, lektionssalar, laborationssalar) ar tillriickliga for
programmets behov. Utbildningen ges i sin helhet som campusbaserad utbildning. Programmet
bestér i huvudsak av befintliga, vil bepriovade kurser. Utéver detta finns méjlighet att lisa
kurser som samordnas mellan doktorandutbildningen och avancerad nivd, dér kurserna knyter
an till befintliga forskningsomréden och varierar fran artill &r.

Programmet vilar pa vetenskaplig/konstnarlig grund

Att uthildning pd grundnivd och avancerad nivd vid Umed universitet dr forskningsanknuten
innebdr ati utbildningen vilar pé vetenskaplig grund medan konstnérlig forskning tar sin
wigdngspunkt i konstnéirliga processer och verksamheter. Studenterna far inblick i aktuell och
relevant forskning. Vid examen har de generiska kunskaper och kompetenser i hur ett
vetenskapligt prdglat arbete genomfirs. Studenterna har dirmed en formdga atl forstd,
viirdera och anvdnda vetenskapligt baserad metod och kunskap alternativt teorier och
metoder baserade 1 konstntirlig praktik, Vetenskapligt alternativt konstniirligt meriterade
léirare deltar i uthildning pd samtliga nivder, ansvarar for metodologiska inslag och
progression 1 dessa samt for handledning och examination av examensarbefen. Resultatet
frén utbildning pé konstndrlig grund redovisas vanligen i hide gestaltande och skriftlig form,
men kan ocksé redovisas 1 enbart gestaltande form. Beskriv pd vilket sitt utbildningen vilar
pd vetenskaplig/konstnérlig grund.

Programmen vilar p vetenskaplig grund, inom &mnesomrédet matematisk statistik.
Uthildningens akademiska inramning utgérs i huvudsak av verksamheten vid institutionen for
matematik och matematisk statistik (MaMS8), dir aktiv forskning bedrivs inom flera olika
omréden, sirskilt matematisk statistik. Aven forskningsmiljderna CLiC, UMIT och IceLab, samt
nirliggande institutioner, i férsta hand Institutionen for datavetenskap och avdelningen for
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statistik vid Handelshdgskolan, kan riknas som relevanta delar av utbildningens sammanhang.
Sammantaget tryggar denna inramning otvetydigt programmens vetenskapliga grund.

Programmet ger studenterna internationella perspektiv

Beskriv hur utbildningen ger studenierna forutsdatiningar att f internationella perspektiv. Att
utbildningen vid Umed universitet ger studenterna internationella perspektiv innebdr att det
Sfinns en interkulturell och global dimension i syfte, innehdll och genomforande av
utbildningen. Studenterna har dér det dr genomforbart majlighet att vara delakfiga i
internationella utbyten. Ange i vilken mdn det inom Iirarkollegiet finns internationella
néitverk som kommer utbildningen tiligodo.

Forvintad studentgrupp bestar till stor del av inresande, och det i sig dr en dimension av
internationalisering. Alla kurser erbjuds pé engelska, vilket bidrar till en internationell prigel di
samlisning med internationelia studenter frin andra nirliggande masterprogram blir mdjlig. T
ldrarkollegiet terfinns en betydande andel kollegor med ntomsvensk akademisk bakgrund.

Eftersom programmet endast ir tviarigt, si dr det svart att planera for mdjlighet att resa ut pé
utbytesstudier, men d examensbeskrivningen ar generell och inte stiller omfattande specifika
krav p& kurser finns det goda méjligheter att ldsa en termin vid annat Hreséte och tillgodordkna
studierna i examen. Naturligast skulle d& vara att géra en utbytestermin p4 termin 3 (hdst), pa
grund av de krav pd 1ing framférhallning som stills vid ansékan om utbytesstudieplatser. Aven
termin 2 (vAr) kan dock vara ett tinkbart alternativ fér utbytesstudier. Institutionen har flera
utbytesavtal, se https://www.umu.se/student/matematik-och-matematisk-statistik/studera-
utomlands/avtal/

Programmet ger studenterna perspektiv pa hillbar utveckling
Hdéllbar utveckling handlar om att langstkiigt sikerstdilla ait alla médnniskor ska ha samma
mdjligheter nir det gdller sociala, ekonomiska och miljdmdssiga levnadsvillkor. Beskriv hur
utbildningens innehéll och genomforande bidrar tll att ge studenterna kunskap och
Sfardigheter vad géiller héllibar wtveckling s ait de nér de limnar universitetet har
handlingsférmdga att verka for ait FNs héllbarhetsmal uppnds. Ange i vilken mén det finns
kunskap och formdga inom lirarkollegiet att siita sitt dmne i ett hdlbarhetsperspektiv.

Matematikens roll i hdllbarhetsstrivanden dr central, och kommer i till uttryck i en rad
tillimpningar, dar kvantitativa modeller fir stérre och storre vikt for att anvéinda resurser
effektivt. Specifikt kan ndmnas kursen i Big Data och kursen { férsSksplanering. Eftersom
programimets fokus till viss del avses vara tillimpad matematisk statistik ar
héallbarhetsperspektivet darfér implicit genom hela utbildningen. Vid teknisk-naturvetenskaplig
fakultet &r for niirvarande en gemensam kurs i hallbar utveckling under utveckling, och denna
kurs finns med som valbar kurs pa programmet. I denna kurs behandlas hallbarhet ur ett mer
allmint perspektiv, vilket kan fungera som ett komplement till hallbarhetsinslagen i
baskurserna. Som en annan del i fakultetens strivan efter att stiirka arbetet med héllbar
utveckling pagér fortlépande vidareuthildning av ldrare i hillbar utveckling, s
lirarkompetensen pa omridet {6rbétiras fér ndrvarande i detta avseende. I skrivande stund
deltar tvé av institutionens ldrare i denna vidareuthildning.

Programmet har kvalitetsdrivande samverkansinslag

Beskriv samverkansinslag som syftar till att stédja programmets utveckling samt
studenternas ldrande och dvergdng till arbetslivet. Det kan till exempel vara branschrad,
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prajektkurs med extern part eller extern gistforelisare. Om utbildningen planeras att omfatta
praktik eller verksambhetsforiagd utbildning, redovisa forutsdtiningar, tillgng pd platser och
ansvar for genomforandet.

Analysera utbildningens innehéll och inrikining i relation till sambhdéllets och
arbetsmarknadens behov. Bedém arbetsmarknaden fir studenter efter genomgdngen
utbildning, i dagsliiget och pé ndgra drs sikt. Redovisa vilka diskussioner som forts med
branscher och avniimare. I férekommande fall kan jimforelser géras med utbildningar vid
andra lidrosdten.

1 ett initialt skede finns inga firdiga samverkansinslag planerade, men ambitionen ér att
anviinda de erfarenheter av samverkansaktiviteter som kommer frin det civilingenjérsprogram i
industriell ekonomi som institutionen ansvarar for. I programrédet ska extern representant
ingi.

Ur ett principiellt perspektiv ir &mnets natur sidant att det #r abstrakt och generellt, och dirtor
#r sirskilt limpat for anpassning till de nya frégor och problem som kan uppsta i ett foréinderligt
arbetsliv.

De fackliga prognoserna for arbetsmarknaden fér matematiker och statistiker #ir samstimmiga i
att arbetsmarknaden dr god inom &verskadlig framtid. En viktig kompetens i omradet utdver
huvudomradet dr god programmeringsvana, vilket tillgodoses i uthildningarna genom de
dterkommande laborativa inslagen och méjligheten att ldsa kurser i datavetenskap.

Programmet ar jamstilldhetsintegrerat

Genom jéimstilldhetsintegrering av utbildningen utvecklar studenterna sin handlingsférmdga
att motverka ojéimstélldhet i samhdllet. Studenterna féir under sin utbildning kunskap om hur
makt och kén konstrueras inom det kunskapsomréde som utbildningen avser. Beskriv hur
jéimstiilldhet ¢ir integrerat 1 programmets, utformning och genomforande. Det kan handla om
utbildningens innehdll, men ocksd om dialog om jidmsidlldhet i samband med planeringen av
utbildningens uppliigg och i undervisningen, valet av litteratur samt lirare, handledare och
externa foreliisare. Beskriv insatser som planeras fir att motverka ojéimstilldhet i rekrytering
och genomstrémning. Ange i vilken mdn det finns kunskap och formdga inom lirarkollegiet
ati reflektera om sttt dmne ur ett jimstilidhetsperspektiv.

1 institutionens arbetsgrupp for lika villkor har konstaterats att ett av de stbrsta problemen i
jamstilldhetsstrivandena ér att kénsfordelningen pd matematikutbildning blir mer och mer
ojimn hogre upp i utbfldningsnivierna. Generellt kan ségas att oklara regler, otydlighet vad
giller méjligheter till utbildnings- och karrifirviigar tenderar att leda till ett missgynnande av
kvinnor, och ddarmed forknippade avhopp. Att klargéra uthildningsméjligheten genom
inrittande av ett program 4r siledes i sig en komponent i jémstilldhetsintegrera arbetet med
utbildningsutbudet.

Aktiv utatriktad rekrytering kommer tyviirr sannolikt inte att bedrivas i nigon stérre
utstrickning, och vad giller genomstrémning tyder befintlig statistik inte p& nagra skevheter ur
jimstélldhetsperspektiv. Vid bemanning och val av kurslitteratur beaktas aspekten att kvinnliga
forfattare och ldrare finns representerade. I ett initialt skede planeras undervisningen
genomféras pd for dmnet traditionellt sitt. For imnet i sig ser vi inget relevant
jamstélldhetsperspektiv.
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Programplaneringen remissbehandlas i institutionens arbetsgrupp for lika villkor for att bevaka
ait likavillkorsfragor beaktas.

Programmet sékerstiller maluppfyllelse

Beskriv hur utbildmingens utformning, genomforande mdjliggér och hur examinationer
stikerstéiller att studenterna med progression ndr uppréttade ldrandemal (FSR) och nationella
examensmal.

PA kursniva bevakas méluppiyllelsen genom processen att inréitta kurser, samt ordinarie
uppféljningsarbete efter respektive kursutvirdering. Vid MaMS bedrivs detta arbete i
institutionens grundutbildningsréd. Den huvudsakliga modellen for att trygga kopplingen
mellan utformning, genomférande och examination Ar sa kallad konstruktiv lankning,.

Pé programniva rader andra férhallanden. Eftersom den examen programmet leder fram till ar
en generell masterexamen i ett huvudomréde s finns det inga méjligheter att neka en student
examen givet att kurspoiingsfordringarna ar uppfyllda. Vad som hér sigs géller dérf6r endast
hur utbilduingens utformning tjanar till att styra programstudenterna mot att uppna de
nationella examensmalen. De nationella examensmalen for generella examina pa masternivé ar
relativt allméint formulerade. Det mal som rér brett kunnande inom &mnesomradet med
sirskild fordjupning inom valda delar tryggas helt klart genom kurserna pé respektive
inrikining. De mer generiska firdigheterna tillgodoses frimst genom den nya kursen Forskning
inom matematiska vetenskaper, samt examensarbetet. Till detta kommer mindre inslag inom
ramen for vissa av baskurserna.

MAaluppfyllelsen bevakas dels genom forkunskapskedjor mellan kurserna, sirskilt
forkunskapskrav f6r examensarbeteskursen dar kursen Forskning inom matematiska
vetenskaper kriivs, sd att krav pé férdjupning och bredd stills, dels genom programradets
behandling av utviarderingar och dérpd féljande revideringar av utbildningsplan och kursutbud.
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Utbildningsplan

Masterprogram i matematisk statistik, 120 hp
Master’s Programme in Mathematical Statistics, 120
credits

Behorighetskrav

For att antas till programmet krivs kandidatexamen om 180 hogskolepo#ing eller
motsvarande. Sirskilda forkunskapskrav dr minst 30 hégskolepoing i matematik, minst 15
hdgskolepo#ing i matematisk statistik och minst 7,5 hgskolepoing i programmeringsmetodik,
eller motsvarande. Engelska B/6.

Examen

Efter genomganget utbildningsprogram om 120 higskolepodng alternativt 60 hogskolepoiing
kan studenten efter anstkan erhélla filosofie masterexamen alternativt filosofie
magisterexamen i matematisk statistik 1 enlighet med lokal examensbeskrivning faststélld av
rektor, se http://www.student.umu.se/examen/bestammelser/examensbeskrivningar/.
Filosofie magisterexamen och filosofie masterexamen dversitts pa engelska till Degree of
master of Science (60 credits) respektive Degree of master of Science (120 credits). Examen
utfirdas i huvudomradet matematisk statistik (Mathematical Statistics).

Beskrivning av utbildningen pa aktuell niva

Utbildning pa avancerad niva ska viisentligen bygga pa de kunskaper som studenterna fér
inom utbildning p& grundnivé eller motsvarande kunskaper. Utbildning pd avancerad nivé ska
innebdra fordjupning av kunskaper, firdigheter och formégor i f6rhllande till utbildning pa
grundniva och ska, uttver vad som géller for utbildning pa grundniva,

-ytterligare utveckla studenternas formaga att sjilvstéindigt integrera och anvinda kunskaper,
-utveckla studenternas f6rmaga att hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer, och

-utveckla studenternas forutséttningar fér yrkesverksamhet som stéller stora krav pa
sjilvstdndighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Nationella mal for aktuell examen
Magisterexamen
Kunskap och forstaelse
Fér magisterexamen ska studenten
e visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet f6r utbildningen, inbegripet sévél

Sverblick dver omridet som fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och
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e visa fordjupad metodkunskap inom huvudomréidet for utbildningen.
Fardighet och formdga
For magisterexamen ska studenten

e visa forméga att integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera komplexa
-foreteelser, fragestillningar och situationer dven med begrinsad information,

e visa formaga att sjdlvstiandigt identifiera och formulera fragestillningar samt att
planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar,

o visa férméga att muntligt och skriftligt klart redogtra f6r och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund {6r dessa 1 dialog med olika
grupper, och

o visa sadan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller
for att arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformédga och forhdliningsscitt
For magisterexamen ska studenten

e visa férméga att inom huvudomrédet for utbildningen géra beddmningar med héinsyn
till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet
om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

¢ visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begrénsningar, dess roll i samhéllet och
miénniskors ansvar fér hur den anviinds, och

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Masterexamen
Kunskap och forstaelse
For masterexamen ska studenten
o visa kunskap och forstdelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet sévil
brett kunnande inom omréadet som vésentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
omradet samt férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och
e visa fordjupad metodkunskap inom huvudomrédet {6r utbildningen.
Fardighet och formaga
For masterexamen ska studenten
e visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, beddma
och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer &ven med begréinsad
information,

s visa forméga att kritiskt, sjdlvstidndigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
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uppgifter inom givna tidsramar och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt
aftt utvrdera detta arbete,

e visa forméga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogtra f6r och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

e visa sidan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller
for att sjalvstiandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformdga och forhdllningsscitt
For masterexamen ska studenten

e visa frméga att inom huvudomridet for utbildningen géra beddmningar med hénsyn
till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet
om etiska aspekter pé forsknings- och utvecklingsarbete,

o visa insikt om vetenskapens méjligheter och begréinsningar, dess roll i samhdllet och
ménniskors ansvar fér hur den anvéinds, och

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Examinationsformer

Se aktuella kursplaner.

Betyg

Betyg sitts for varje kurs och om s& beddms ldmpligt dven {6r delmoment av kurs.
Betygssittning sker forst niér alla prov och alla obligatoriska moment, som t.ex. laborationer,
projektrapporter och inldmningsuppgifter dr bedémda. Om inte annat anges i kursplanen sitts
betygen 1 skalan U (Underkéind), G (Godkind) och VG (Vil godkind). Den som godkénts i
prov fir ej undergd fornyat prov for hogre betyg.

Tillgodoriknande

Student har riitt att £ prévat om en tidigare utbildning eller verksamhet kan godtas for
tillgodoriknande. For ndrmare information se hégskolefdrordningen samt:

http://www.umu.se/utbildning/antagning/tillgodoraknande/

Eitt negativt beslut om tillgodoriknande &r mojligt att dverklaga till Overklagandendmnden for
hogskola. Ett negativt beslut skall dven motiveras skriftligt.

https://www.umu.se/student/mina-studier/tillgodoraknande/overklagan/

Allmént

Krav for filosofie magisterexamen i matematisk statistik vid Umed universitet
Examen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 60 hdgskolepoéing varav minst
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45 hogskolepoing pd avancerad niva. Inom de avslutade kurserna pé avancerad niva ska
minst 30 hégskolepoéng tillhéra huvudomradet matematisk statistik, Dértill stélls krav pd
avlagd kandidatexamen om minst 180 hdgskolepoing eller motsvarande utlindsk examen.

Fér denna examen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjdlvstindigt
arbete (examensarbete) om minst 15 hogskolepoéng pé avancerad niva inom huvudomradet
matematisk statistik.

Kravy for filosofie masterexamen i matematisk statistik vid Umed universitet

Examen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 120 hégskolepo#ing varav
minst 90 hdgskolepoéng pa avancerad niva. Inom de avslutade kurserna pa avancerad niva
ska minst 60 hogskolepoéng tillhéra huvudomradet matematisk statistik. Déartill stélls krav pa
avlagd kandidatexamen om minst 180 hégskolepoiing eller motsvarande utlindsk examen.

Fér denna examen ska studenten inom ramen fér kursfordringarna ha fullgjort ett sjilvstandigt
arbete (examensarbete) om minst 30 higskolepo#ing pa avancerad nivi inom huvudomréidet
matematisk statistik. Examensarbetet kan erséttas av ett examensarbete om ninst 15 hp om
studenten redan har fullgjort ett sjdlvstiindigt arbete pa avancerad niva om minst 15 hp inom
det huvudomride som examen avser och detta arbete ocksa ska inga i aktuell examen.

Baskurser

Nedanstéende upprikning anger kurser i matematisk statistik som limpligen ldses inom
programmet och réknas in i examen. Kurserna anges i bokstavsordning under respektive
kategori. Pa en baskurs har den studerande som féljer programmet platsgaranti.

Kurser pa avancerad nivé i matematisk statistik

Avancerad inferensteori 7,5 hp SMSXXX
Avancerad sannolikhetsteori 7,5 hp SMSXXX
Big data och analys av hégdimensionella data 7,5 hp 5MS062
Forskning inom matematiska vetenskaper 7,5 hp SMAXXX
Forstksplanering och avancerad statistisk modellering 15 hp SMS071
Multivariat dataanalys 7.5 hp 5MS056
Statistiska metoder i genetik 7,5 hp 5MS059
Stokastiska processer 7,5 hp 5MS065
Tidsserieanalys och spatial statistik 7,5 hp SMS067
Examensarbeten

Examensarbete for magisterexamen 1 matematisk statistik 15 hp SMS033
Examensarbete {6r masterexamen i matematisk statistik 30 hp SMS066

Valbara kurser

Pa en valbar kurs har studenten platsgaranti pé ett urval av kurser som motsvarar upp till
heltidsstudier, dock inte med garanti pa forstahandsval. Kursutbudet av valbara kurser kan
variera frén ar till &r. Se programmets hemsida. Valbara kurser frin andra léroséten kan ingé i
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Fria kurser

Parallellt med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser dér
studerande p& programmet inte har nigon sérskild fortur jamfort med andra kategorier
studerande. Urvalsreglerna anges i Umed universitets utbildningskatalog. Information om
vilka kurser som ges sprids i arligen utkommande informationsmaterial och 1 Umeé
universitets utbildningskatalog. Fria kurser s6ks i 8ppen konkurrens med andra studenter.

Programdversikt
Kursernas placering i tiden framgér av nedanstiende blockdiagram. Avvikelser och

variationer kan dock férekomma frin ar till &r.

Blockschema fir magisterexamen

Hésttermin ar 1

Avancerad sannolikhetsteori

Big data och analys av hdgdimensionella
data

Forskning inom matematiska
vetenskaper (ny kurs)

Stokastiska processer /
Avancerad inferensteori

Vartermin &r 1

Tidsserieanalys och spatial
statistik

Statistiska metoder i genetik /
Annan valbar inriktningskurs

Examensarbete for magisterexamen i
matematisk statistik (15 hp)

Blockschema for masterexamen

Hosttermin ar 1

Avancerad sannolikhetsteori

Big data och analys av hdgdimensionella
data

Forskning inom matematiska
vetenskaper (ny kurs)

Stokastiska processer /
Avancerad inferensteori

Vartermin ar 1

Tidsserieanalys och spatial
statistik

Férséksplanering och avancerad
statistisk modellering (15 hp)

Statistiska metoder i genetik /
Annan valbar inrikiningskurs
Multivariat dataanalys

Stokastiska processer/
Avancerad inferensteori
Valbar kurs Valbar kurs

Examensarbete for masterexamen i matematisk statistik {30 hp)

Haésttermin ar 2

Vartermin ar 2

Examensarbete/sjilvstindigt arbete

Examensarbetet avslutar utbildningen och fr pabésrjas nér forkunskapskraven i kursplanen &r
uppfyllda. I examensarbetet, som omfattar 30 hogskolepoting for masterexamen eller 15
hogskolepoiing for magisterexamen, skall den studerande tillimpa de kunskaper som fSrvirvats under
studietiden och muntligen och i en skriftlig rapport/uppsats redovisa resultatet av arbetet. Arbetet ska
innehélla nigon form av mnesmissig fordjupning inom omradet. Examensarbetet utférs normalt
individuellt, men i enstaka fall &r det ocks4 tillatet att tva studenter samarbetar med ett examensarbete.

Examensarbetet kan med f6rdel forliggas till niringslivet. En foretagshandledare ska i s fall utses och
denne utgér den dagliga kontakten och stodet for studenten under arbetets ging. En handledare vid
universitetet ska alltid utses, som har ansvaret for att erforderlig imnesfordjupning uppnas. Rapporten
ska sprakligt och stilistiskt utformas sé att den kvalitetsmissigt motsvarar rapporter inom universitetet
och industrin.

Rapporten ska innehalla en engelsk sammanfattning, samt en engelsk Gversiitining av titeln,
Alternativt kan hela rapporten skrivas pa engelska, och dé ska det finnas en svensk sammanfattning
och en svensk Gversitining av titeln.
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Anstand med studiestart

Anstand med studiestart kan beviljas om sérskilda skl foreligger. Exempel pé sérskilda skél
ar sjukdom, graviditet, vard av barn eller annat omvardnadsansvar m.m. Ansdkan om detta
gors skriftligen och skicks till StudentCentrum/Antagningen.

https://www.umu.se/utbildning/anmal-dig/anmalan-steg-for-steg/ansokan-om-anstand/

Beslut om anstind med studiestart kan &verklagas till Overklagandendmnden for higskolan.

Studieuppehall

Negativt beslut om att fa teruppta studier efter ett studieuppehdll kan dverklagas till
Overklagandendmnden for hogskolan.

Studieavbrott

Student som ldmnar utbildningen ska meddela studieavbrott till programstudievigledaren



Kursnamn

Kurskod

Omfattning, hdgskolepoang

[G]=grundniva, [A]=avancerad niv3, [AA]= avancerad nivd med
avancerade kurser som forkunskapskrav

[E]=Examenskrav, [B]=Baskurs
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visa kunskap och férstaelse inom huvudomradet for utbildningen,
inbegripet sdvial brett kunnande inom omradet som visentligt
férdjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt férdjupad
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

1-11

K2

visa férdjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen,

3-6

. 5-8 :

-1,3-6 |

7:12

A-7

46

Férdighet och formaga

23,7

F1

visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att
analysera, beddma och hantera komplexa foreteelser,
frigestiliningar och situationer &ven med begréinsad information,

5-8

4.9

F2

visa férmaga att kritiskt, sjdlvstéindigt och kreativt identifiera och
formulera frigestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfira kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och
dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvérdera detta
arbete,

56 .°

58

e

27

7.12

12,13

7,8

411 |

711

F3

visa formage att i sdvil nationella som internationella sammanhang
muntligt ach skriftligt klart redogora fér och diskutera sina slutsatser
ach den kunskap ach de argument som ligger till grund fér dessa i
dialog med olika grupper, och

(11 .|

F4

visa sadan fardighet som fordras fér att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete eller fér att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet.

2,7

- 43

7-137|

411

1 4-10

Vi

rderingsfdrmaga och forhallningssit

V1

visa férmaga att inom huvudomradet fr utbildningen gbra
beddmningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga
och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

13

7,8

78,

11

A

N

visa insikt om vetenskapens méjligheter ach begransningar, dess roll i
samhillet och ménniskors ansvar §6r hur den anvénds, och

13

- 7’ g

11z

, 1.1.... .

V3

visa fdrmaga att identifiera sitt behov av ytierligare kunskap och att

fa ansvar far sin kunskapsutveckling.

Samiliga kurser ges pa engelska och de allra flesta samldses med nagot/ndgra av filjande program:

Civilingenjérsprogrammet i incdustriell ekonomi
Civilingenj&rsprogrammet i teknisk fysik
Civilingenjérsprogrammet i bioteknik
Magisterprogrammet i statistik
Masterprogrammet i artificiell intelligens
Masterprogrammet | matematik

Det innebir att varje kurs har en ny studentsammansittning med olika bakgrunder och kulturar, Eftersom flera kurser har seminarier, projekt och muntliga
redovisningar som en del av sin examination anser vi mélen F3 och V3 vara uppfyllda dven om examinationsformen inte uttryckligen star angiven i FSR:et.

Likasa &r den andra delen av F2 ("att planera...") en del av examinationen pd samtliga kurser med obligatoriska uppgifter/projekt
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Direktiv 2019-03-27
Utbildningskommittén H Sid 1 (2}
Teknisk-naturvetensakpliga fakulteten W

Dnr UMEA UNIVERSITET

Direktiv for revidering av instruktion for
programansvariga och programrad vid den Teknisk-
naturvetenskapliga fakulteten

Efter processen med den kollegiala granskningen som genomftrdes under hésten 2018
identifierade fakulteten nagra utvecklings- och utredningsprojekt pa programdvergripande niva.
Ett av dessa projekt &r att utreda programansvarigas roll och programridens funktion samt vilka
krav som bor stéllas pa de programansvariga. Vidare ska de befogenheter programansvariga bor ha
for att kunna arbeta effektivi med programutveckling beaktas.

Utbildningskommittén vill dirfér utse en utredningsgrupp som ska se dver rollen som
programansvarig (PA) for att skapa biittre forutsitiningar for arbetet med programutveckling,
programrid, kontakter med ldrare/institutioner, studenter och arbetsliv, samt ett kontinuerligt
kvalitetsarbete. Aven Atgirder for att ka PA-uppdragets attraktivitet ska foresls av gruppen.

Utredningsgruppen ska &ven utreda programridsfunktionen. En av fragestillningarna ar huruvida
nuvarande organisation med ett programrid for varje utbildningsprogram kan forandras for att
bittre ta tillvara studenternas intressen, kontakter mot arbetsmarknaden och bidra till ett effektivt
kvalitetsarbete samt forbittra dialogerna mellan olika uthildningsprogram. Ett exempel pd
férindring kan vara (i de fall dar forutsitiningar finns) att tvi eller flera néraliggande program
bildar ett gemensamt programrid, med en PA som samordnar arbetet.

Inuliget saknas dmnesansvariga for de huvudomriden som ingér i fakultetens grundutbildning.
Gruppen kan fundera pa hur man i dagsldget som programansvarig sikrar att kurserna svarar mot
korrekia huvudomréden. I detta ssmmanhang ingér ocksd att begrunda PA-rollen ur ett
forskningsperspektiv, for att sikerstilla att forskningsGverbyggnad finns.

Mer specifikt blir direktiven att foresla ett forslag till reviderad instruktion (se bilaga) for
programansvariga och programrad utifrdn f6ljande perspekiiv:
e Kvalifikationer for PA-uppdraget.
o Vilka former av st6d f6r PA behdvs? (t ex. utbildning, natverk, kvalitetsamanuens ete.)
¢  Vilka befogenheter br PA ha for att arbeta effektivt med programutveckling?

e  Pi vilka sétt kan uppdragets attraktivitet 6ka? ( ex genom kvalitetsamanuens, bitridande
programansvarig).

»  Programridsfunktion som spénner dver tvi eller flera niraliggande program dir PA utgor
en samordnande funktion. Pilotprojekt?

» Programridens uppdrag, funktion och sammanséttning,

s  Hur sikerstiller PA att kurserna pa programmet hiller sig inom ramen for de i
kursplanerna definierade huvadomradena?

»  Vilket st6d behtver PA for att sdkerstilla att forskningstverbyggnaden ir tillriacklig?

Teknisk-naturvetenskaplig fakultet 901 87 Umed www.umu.se
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Direktiv
Utbildningskommittén B sid 2 (2)
Teknisk-naturvetensakpiiga fakulteten ey

Dnr UMEA UNIVERSITET

Gruppen ska ocksi gra en bedémning om det finns skil att byta benimning pa uppdraget fran
programansvarig till t ex.” programsamordnare”.

Gruppens forslag diskuteras och forankras hos prefekter, programansvariga och studierektorer.

Gruppen ska presentera en férsta rapport infér UKs forsta mote ht-19 samt ett fardigt férslag pa
reviderade instruktioner senast 1 oktober 2019 infér UKs méte den 9 oktober.

Tidsitging/tidsplan och resurssiittning av projektet:

Inledande mite (kick-off) april/maj 2019: ca 5 tim/deltagare (inkl. forberedelsetid)
4 méten maj/juni — sept (4 2 tim+ 3 tim fb.}: ca 20 tim/deltagare (inkl. forberedelsetid)
Summa arbetstid: ca 25 tim/deltagare (inkl. férberedelsetid)

Forslag pa sammansitining av utredningsgrupp:

Fredrik Georgsson, kansliet

Staffan Schedin, kansliet,

Leif Nilsson, matematik och matematisk statistik,

Lena Kallin Westin, datavetenskap

Karolina Broman, naturvetenskapernas och matematikens didaktik
Jan Larsson, molekylarbiologi

Sara Sjostedt de Luna, tf. ordf. UK

Studeranderepresentant utses av NTK.

Y
Teknisk-naturvetenskaplig fakultet 901 87 Umed  www.umu.se 4 ’M/
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Bilaga p XX

Dnr

UMEA UNIVERSITET

Forslag till resurssattning av PA-internat 2019

Sedan tidigare ar det beslutat att PA-internatet 2019 forldggs i samband med
utvecklingskonferensen for ingenjérsutbildning som halls vid Luled Tekniska universitet
27-28 november. For detta har utbildningskommittén dskat och blivit beviljade 132 kkr
budgeten for 2019.

Kostnad for lunch-lunch konferens i Luleé (Clarion Hotel Sense) dr 1828 kr per person.
Till detta kommer Gvernattningskostnad med 1114 kr per person och natt. Sammantaget
blir kostnaden 2942 kr per person inkluderande tvé évernattningar, men exkluderande
resa.

Anmalan till utvecklingskonferensen och bekostnad av anmélningsavgift till denna (1900
kr) bekostas av fakulteten. Det gor ett pris pa 4842 kr per person.

Resa med gemensam chartrad buss tur och retur Luled kostar ca 24 000 kr. Bussen
stannar kvar och kan transportera till och frin Lule4 tekniska universitet.

Tag SJ avging mot Luled kl 07:34 — 11:20 kostar i dagsléget 339 kr. Tig SJ avgang mot
Ume# kl 13:20 — 17:05 kostar i dagsliget 339 kr. Resan hem ar troligen for tidig i
forhallande till konferensens program.

-

Forslag:
UK bekostar lunch-lunch konferens, hotell, resa och utvecklingskonferens.

Var och en som inte dker med i gemensam buss bokar sin egen resa till Luled och UK
ersatter resekostnaden med upp till goo kr.

Ramvillkoren &r att man ska vara pd plats i Luleé senast kl 11:30 den 26:e november och
aker frin Luled tidigast kl 12:00 den 27:e november.

Forvintat deltagande Ar 30 personer vilket ger en kostnad p 170 kkr. Det innebir att det
kan bli ca 38 000 kronor dyrare én avsatt budget.

Beslutsforslag: Kostnaden for PA-internat pa cirka 38 kkr tas frin UK’s strategiska medel.

Bilaga A. Priser helpension
Bilaga B. Priser tilliggstjéinster

Teknisk-naturvetenskaplig fakultet 901 87 Umed www.umu.se @i/
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Instruktion for programradsfunktion

Programradsfunktionen skall sakerstalla

1.

e god kontakt genom ett programréd mellan programansvariga, ldrare och
studenter via fysiska moten.

e god kontakt med arbetslivet t ex genom néringslivsnitverk, branschrad et c.

Programradens organisation

Programréden bestir av en ordférande, minst tre studentrepresentanter och
minst tre ldrarrepresentanter.

I programrédet ska det finnas lirarmajoritet (alt ordférandes utslagsrost).
Programridens ledaméter utses av utbildningskommittén.

Det stir programriden fritt att adjungera externa ledaméter till sammantraden i
den omfattning man finner 6nskvard.

Programréden ar rddgivande organ.

Programridens drendehantering

Programriden utgor beredningsinstans och remissorgan i frigor om
utbildningsplaner och examensbeskrivningar. Nir det géller kursplaner utgor den
programansvarige remissinstansen.

Programréden foreslar i samverkan med kursgivande institutioner vilka bas- och
valbara kurser som ska inga i utbildningsplanerna.

Programréden bor aktivt diskutera kvalitetsarbete och olika utvecklings- och
strategifragor.

Programradens sammantriaden ska protokollfras.

Programradens mandattid
Programrédens lirarrepresentanter utses pé en tid om tre &r.
Studeranderepresentanterna utses av Umed Naturvetar- och teknologkar arsvis.
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4. Instruktion for programansvariga

Programansvarig utses av fakultetens utbildningskommitté i samrad med berord
prefekt.

Programansvarig organiserar en programradsfunktion dir kontakter med larare,
studenter och arbetsliv sdkerstills. Programradsfunktionen skall vara radgivande
for PA. Forslaget till programridsfunktion granskas och godkinns av UK.

Programansvarig tiligodoser fakultetens informator och rekryteringssamordnare
med informationsmaterial om programmet, giller sdval tryckt material som
presentationer pa universitetets webb.

Programansvarig samarbetar med studieadministration och studievégledning
med fragor rorande programmet.

Programansvarig ansvarar for att:

. programmet haller en hog kvalitet och att kvalitetsarbetet halls levande

) lokala och nationella mal for examen uppnas inom ramen {or
programmets olika kurser

. genomfora en drlig programutvirdering som redovisas enligt direktiv

frdn UK i en programanalys

uppratta en aktivitetsplan f6r kommande kalenderér
uppratthélla en programradsfunktion

uppdatera och/eller foresla revideringar av utbildningsplan
foresla revideringar av examensbeskrivning

redovisa fér UK hur programmets tilldelade budget anvénts
programstudievégledaren dr delaktig i programradsfunktionen

Sid 2 (2)
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Direktiv for utveckling av kurs i hallbar
utveckling, 7,5hp

Bakgrund

Ar 2008 fattade Umed Tekniska hogskola (UmTH) beslut om att samtliga civilingenjérs-
utbildningar ska ha examenskrav om 7,5hp teknik for héllbar utveckling som en del i att nd ett av
de generella/nationella mélen fér civilingenjorsutbildning:

... studenten ska visa fiirdighet och formdéga att utveckla och utforma produkter, processer
och system med héiinsyn fll médnniskors forutsétiningar och behov och samhdllets mdl for
ekonormiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling ...

Civilingenjérsutbildningarna vid fakulteten méter idag upp detta mél genom sérskilda kurser
och/eller kursmoment dir dessa frigor tas upp. Bland annat finns kursen Teknik for hallbar
utveckling, 7,5hp, som Institutionen for tillimpad fysik och elektronik (TFE) ansvarar fér och som
ir ett obligatorium for flera av programmen, och kursen Teknik, etik och miljd, 7.5hp, som
Institutionen for ekologi, miljé och geovetenskap (EMG) ansvarar for som studenterna pé teknisk
fysik lidser.

2013 fick Ulf Holmgren frin TFE, i uppdrag att utreda vilka kurser som de olika programmen
anvinde sig av som svarade mot UmTHs definition av hallbar utveckling. I utredning fann Ulf att
kursen Teknik f6r hillbar utveckling som ges av TFE var den enda kurs vid fakulteten vid det
tillfillet som svarade mot samtliga krav pé 1armil som UmTHs definition faststillde.

TFE har under de senaste ren signalerat att mojligheten att bemanna kursen framéver kommer
att bli svir pa grund av pensionsavgingar och att det finns behov av att kursen ses &ver och
anpassas i forhéllande till de nya samhallsutmaningar som férestér. Nya kursansvariga liarare
mAste kompetensutvecklas, och kursen miste finna former for att kunna ges i samverkan mellan
tvd institutioner med forskningskopplingar till &mnet héllbar utveckling da kursens genomférande
kréiver bredare kompetens dn den som finns vid TFE.

Hosten 2016 tillsatte Utbildningskommittén (UK) en hillbarhetsutredning fér
civilingenjérsexamen, med Jon Moen (sammankallande) och Asa Berglund frén EMG, Erik
Nislund och Ulf Holmgren fridn TFE, Anna Joelsson, SWECO, samt studeranderepresentanter
frAn NTK. Utredningen utmynnade i en rapport januari 2017 (bilaga 1), dir ett antal férslag
dokumenterades. Rapporten gav fyra forslag till fortsatta projekt;

1. Inventering av kursmdi som rér hdllbarhetsfrdgor inom civilingenjérsprogrammen vid
Umed universitet. Den genomfordes av Lisa Redin och rapporterades augusti 2017 (FS
1.6.2-170-17, hilaga 2).

2. Utveckling av en ldrarfortbildningskurs i hdllbar utveckling, Det skedde under 2018 och
kursen gavs forsta gingen hosten 2018, dir tvé larare frin varje institution pé fakulteten
var kursdeltagare. Kursens uppldgg finns dokumenterat i bilaga 3. Arbetsgruppen bestod
av Jon Moen EMG (sammankaliande), Katarina Winka Universitetspedagogik och
larandestéd (UPL), Ulf Holmgren TFE, Tomas Raattamaa Handelshdgskolan, Lars
Karlsson Datavetenskap, Niklas Andersson Designhdgskolan, samt Fredrik Georgsson

‘ |
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utbildningsledare.

3. Utveckling av en Challenge-based kurs, 15 hp for civilingenjérer under den senare delen
av deras utbildning. Ett studiebestk har skett pi Chalmers Challenge-Lab med nigra
personer frin fakulteten.

4. Inrdttande av en teoretisk baskurs i hdllbar utveckling (7,5hp), gemensam for alla
civilingenjérsutbildningar, som tar lirdomar frin den nuvarande kursen Teknik for
h&llbar utveckling och frin andra nirliggande kurser sisom Teknik, etik och miljé. GK
tillsatte en projektgrupp fér att arbeta med utveckling av kursen Teknik for hdllbar
utveckling 7,5 hp. Arbetsgruppen bestod av Ulrik Séderstrém (sammankallande) och
Robert Eklund frin TFE, samt Asa Berglund och Christian Bigler frin EMG. Projektet
delrapporterades 2018-05-05 samt 2018-11-23 {61 UK, vilket har inneburit vissa
justeringar under projektets ging vad géller fokus och innehéll av kvalitetsprojektet (se
UKs protkoll och dven bilaga 115, 2018-11-23). En slutrapportering frin december 2018 av
projektgruppens arbete finns bifogad i bilaga 4.

Direktiv

Baserat pa de resultat och aktiviteter som beskrivits beh&ver en ny kursplan samt nytt kursuppligg
for kursen Teknik i hallbar utveckling 7,5hp utvecklas. En projektgrupp tillsétts for detta Andamal
under 2019, Gruppen ska i sitt arbete beakta nedanstiende punkter:

» Kursen utformas som ett samarbete mellan EMG och TFE, dir TFE har kursansvaret fér
samtliga kurstillfallen under 3 ir {2o020-2022).

s Kursen bor delas in i fler fin ett moment s& att EMG respektive TFE kan ansvara for ett
eller tvd moment vardera. Ytterligare larare fran andra institutioner kan ocksd anlitas,

s FErsittning per HST kommer att f6lja fakultetens EPK-prislapp (Enheten for
professionskurser), och férdelning av kursmedel mellan institutioner félja Staffan
Anderssons modell {bilaga 5).

¢ Kursplanen ska tydliggora innehall, férvintade studieresultat, kurslitteratur,
examinationsformer, pedagogik mm.

e  Eit fortydligat kursuppligg och organisationsformer kopplat till den nya kursplanen tas
fram dar (eventuella) moment och ansvariga institutioner/ldrare indikeras.

e Tdialog med prefekter/studierektorer pd EMG och TFE samt programansvariga foresla
kurstillfillen fér 2020, dir férslagsvis kursen gir pa halvfart under terminstid.

¢ Gruppen ska i sitt arbete ta tillvara tidigare erfarenheter frin utredningarna kopplade till
bilagorna 1-4, samt ta tillvara det nybildade tviirvetenskapliga nitverk i hallbar utveckling
som finns vid Umed universitet.

Den nya kursplanen kommer gilla frin och med viren 2020 och vara stkbar (i férsta hand) for alla
civilingenjorsutbildningar. Den tidigare kursplanen kommer att fasas ut p& lampligt satt.

Tidsplan och projektindelning

Projektet har tva ¢verlappande delar. Del 1. Ta fram en ny kursplan fér kursen Teknik fér hillbar
utveckling, 7,5hp. Del 2. Dokumentera ett fortydligat kursupplégg for kursen som ska ges
gemensamt av TFE och EMG och foresla hur ménga hégskolepoing TFE respektive EMG
{bemanningsméssigt) ska ansvara for, samt foresla lampliga kurstillfallen under ar 2020.

Del 1 ska vara slutford senast 10 juni 2019 f6r att hinna med att lysa ut kurser i september 2019
som ska starta viren 2020. Delrapportering sker vid UKs méte i maj 2019.

Del 2 startar parallellt med Del 1 och ska vara klart senast september 2019 si att TFE under histen
2019 kan dska medel for kursen &r 2020.

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed www.umu,se \
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Bemanning

Forslag pa projektgrupp ar

Jon Moen EMG (sammankallande)

Asa Berglund EMG

Christian Bigler EMG

Christoffer Bohman TFE

Ulf Holmgren TFE

Ulrik Séderstrom TFE

Pedagogisk kompetens frin UPL Agneta Brinnberg

Budget
For arbetet budgeteras for projektgruppen 5 tréffar 4 gtimmar fér 7 personer samt ytterligare 25h
till sammankallandes férfogande, totalt 130 timmar.

Ansvarig for projektet
UKs ordférande/prodekan

Bilagor

Bilaga 1 — Hallbarhetsutredning rapport januari 2017

Bilaga 2 — Inventering av kursmal augusti 2017

Bilaga g — Skiss till kursupplagg Lirarfortbildning 2018

Bilaga 4 — Slutrapport fér projekt kring utveckling av kursen Teknik fér hallbar utveckling 2018
Bilaga 5 - Staffan Anderssons fordelningsmodell
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